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 و.و. ثائرج َدى عثذ الله
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 لعُ الإحصاء -و١ٍح الإدازج ٚالإلرصاد -اٌداِعح اٌّعرٕصس٠ح 

 
    انًستخهص

ٚت١دص  ِعٍّح اٌم١اض ٌرٛش٠ع ١ٌٕددٌٟ ترس٠مردٟ الإِىداْ ام  دُ  ترمد٠س اٌثحث ٠ٙرُ

اٌم١اظ١ح , ِٚٓ ثُ اٌّمازٔح ت١ٓ ِمدزٞ اٌردس٠مر١ٓ تالإ رّداد  ٍدٝ ِرٛظدػ ِستعداخ اٌ رد  

ٚلد أثثرد إٌرائح أفع١ٍح  غس٠مح ت١دص فدٟ  ،ِٓ خلاي ذدازب اٌّحاواج اٌّ رٍفح  اٌّفرسظح

أحدددداَ اٌع١ٕددداخ اٌّرٛظدددرح حاٌدددح أحدددداَ اٌع١ٕددداخ اٌصدددص١سج ٚاٌعىدددط  دددح١  فدددٟ حاٌدددح 

لاخ الإٔر از ٌعّدلاء ِصدس  از اٌّمدز امفعً فٟ دزاظح ٚذح١ًٍ أٚ, ٚذُ إظرثّٚاٌىث١سج

 اٌداِعح اٌّعرٕصس٠ح . / اٌسش١د

عظى، طريقح تيس، تقرية نيُذني ، طريقح الايكاٌ الاتىزيع نيُذني  انكهًاخ انًفتاحيح:

 أوقاخ الاَتظار.و

 انًقذيح ويشكهح انثحث .1

فٟ إٌّ ّاخ ٚاٌّؤظعاخ  ٠عرثس اٌٛلد ٘ٛ امظاض فٟ  ذحم١ك ا١ٌّصج اٌرٕافع١ح

اٌّ رٍفح, ِٚٓ اٌّلاحظ أْ اٌّؤظعاخ تصٛزج  اِح  ِٚٓ ظّٕٙا اٌّصاز  لا ذعرٟ 

ٟ ٚلد الإٔر از ام١ّ٘ح اٌىاف١ح ٌرحع١ٓ فا ١ٍح اٌعًّ اٌّرٍٛب. إْ أٚلاخ الإٔر از اٌر

ٓ /اٌداِعح اٌّعرٕصس٠ح ذرٛشع  ٍٝ ِسحٍر١ٓ زئ١ع١ر٠١مع١ٙا اٌصتائٓ فٟ ِصس  اٌسش١د

: اٌّسحٍح امٌٚٝ ٟ٘ أٚلاخ إٔر از ٠مع١ٙا اٌصتْٛ ساحً اٌعًّ الإدازٞ ٌٍّصس ِٓ ِ

ا١ٔح خ اٌرٛف١س, ٚاٌّسحٍح اٌثافٟ إوّاي  ١ٍّح اٌرعد١ً لإخساءاخ ظحة اٌصىٛن أٚ حعات

. ٘را اٌثحث ٠دزض ٚ ف ٚذح١ًٍ أٚلاخ الإٔر از غ١س ٠مع١ٙا اٌصتْٛ أِاَ اٌصٕدٚق

, ٚوّا ٘ٛ ِعسٚ  اٌسش١د/ اٌداِعح اٌّعرٕصس٠ح اٌّردأعح فٟ اٌعًّ الإدازٞ ٌّصس 

 ٌف امٔ ّح اٌرٟ ذر الإحرّا١ٌح ذ رٍف تئخرلا  غث١عح فئْ اٌّدالاخ اٌررث١م١ح  ٌٍرٛش٠عاخ

فّٕٙا أٔ ّح تع١رح ذرىْٛ ِٓ ِدرّعاخ ٌٙا ذٛش٠عاخ  ،ِٕٙا ذٍه اٌّدرّعاخ اٌّدزٚظح

ٚغ١سِردأعح ذفسض  ٍٝ اٌثاحث١ٓ فٟ ٘را اٌدأة  ّا١ٌح ِٕفسدج، ِٕٚٙا أٔ ّح ِعمدجإحر

إظرعّاي ذٛش٠عاخ إحرّا١ٌح ذرٛافك ِع ظٍٛن ذٍه اٌّرص١ساخ اٌعشٛائ١ح اٌرٟ ذر ٌف ِٕٙا 

، (Generalized Distributions) ، ٟٚ٘ اٌرٛش٠عاخ اٌعاِحامٔ ّح ِدرّعاخ ذٍه

 (.Mixed Distributionsٚاٌرٛش٠عاخ اٌّ رٍرح  )

( أحد اٌرٛش٠عاخ اٌّ رٍرح Lindley Distributionٌٟ )٠عد ذٛش٠ع ١ٌٕد  

اٌّعرّسج اٌّّٙح اٌرٟ ذّراش تئِىا١ٔح وث١سج فٟ ذّث١ً امٔ ّح اٌّ رٍفح اٌرٟ ذر ٌف ِٓ 

 .ا١ٌح ٌٙرا اٌرٛش٠ع وئّٔٛذج ٌٍفشًِدرّعاخ ِسوثح ٚغ١س ِردأعح ٚورٌه اٌّسٚٔح اٌع
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 هذف انثحث .2

اٌّمازٔح ت١ٓ ِمدزٞ غس٠مح الإِىاْ ٠ٙد  ٘را اٌثحث فٟ خأثٗ إٌ سٞ اٌٝ 

ام  ُ ٚغس٠مح ت١ص اٌم١اظ١ح تداٌح أ١ٌٚح غ١س ِعٍِٛاذ١ح ٚداٌح اٌ عازج اٌرست١ع١ح فٟ ذمد٠س 

, ِ رٍفح ِعٍّح اٌم١اض ٌرٛش٠ع ١ٌٕدٌٟ اٌّ رٍػ ٚذٌه ِٓ خلاي ذٛظ١ف ذدازب ِحاواج

ٚإظرثّازٖ فٟ ِٚٓ ثُ ذُ إخر١از اٌّمدز امفعً اٌرٞ ٠عرٟ ألً ِرٛظػ ِستعاخ خر  

 اٌدأة اٌررث١مٟ تٙد  ٚ ف ٚذح١ًٍ امٚلاخ اٌرٟ ٠مع١ٙا اٌعّلاء فٟ ِصس 

 اٌداِعح اٌّعرٕصس٠ح . اٌسش١د/

  انداَة انُظري .3
 (Lindley Distribution)  تىزيع نيُذني     .3.1

ذٛش٠ع ١ٌٕدٌٟ أحد اٌرٛش٠عاخ اٌّ رٍرح اٌّعرّسج إٌاذدح ِٓ خٍػ ِرص١س٠ٓ 

، ٚالاخس ٠رثع ذٛش٠ع واِا تّعٍّرٟ (θاٌرٛش٠ع امظٟ تّعٍّح ل١اض) شٛائ١١ٓ أحدّ٘ا ٠رثع 

 : [P 504 : 6] ٚفماً ٌص١صح اٌ ٍػ الاذ١ح ،(  ٍٝ اٌرٛاٌٟ θ( ٚ )2ل١اض ٚشىً )

 (   )     (   )  (   )  (   )        
 

   
               (1)  

اٌرٞ ٠رثع ذٛش٠ع ١ٌٕدٌٟ ذىْٛ ٌٗ داٌح وثافح احرّا١ٌح  ( )ٌرا ف ْ اٌّرص١س اٌعشٛائٟ  

(p.d.f) : ٚفك اٌص١صح الاذ١ح 

  (   )  
 
 

(    )
(   )                                      (2) 

 :الاذ١ح   (c.d.f)ٌٚٗ داٌح اٌىثافح اٌرساو١ّح

  (   )    ,  
 

(   )
 -                              (3)  

 . ] 1 [٠ّىٓ الإغلاع  ٍٝ ِص٠د ِٓ اٌ صائص ٌرٛش٠ع ١ٌٕدٌٟ فٟ اٌّصدز

  طرائق تقذير يعهًح تىزيع نيُذني .3.2

 طريقح الإيكاٌ الاعظى .3.2.1

 (ML)   (Maximum Likelihood method)  

غس٠مح الإِىاْ ام  ُ ِٓ غسائك اٌرمد٠س اٌرٟ ذٙد  اٌٝ خعً داٌح الإِىاْ            

Function) Likelihood )ٜذّثً (           )    فاذا وأد ، فٟ ٔٙا٠رٙا اٌصصس

فئْ داٌح  ( ) ١ٕح  شٛائ١ح ِعرمٍح ٌّشا٘داخ ِرص١س٠رثع ذٛش٠ع ١ٌٕدٌٟ تّعٍّح ل١اض 

 الإِىاْ ٌّشا٘داخ اٌّرص١ساٌعشٛائٟ ذىْٛ:
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 (           )  
   

(   ) 
 ∏ (    ) 

 
      ∑   

 
          (4) 

 ( :4اٌٍٛغس٠رُ اٌرث١عٟ ٌٍّعادٌح )ت خر 

   (             )   

         (   )    ∏ (    )
 
     ∑   

 
          (5) 

 :  ( )تإٌعثح اٌٝ اٌّعٍّح (5)تالإشرماق اٌدصئٟ ٌرسفٟ اٌّعادٌح  

     (             )

  
  
  

 
   

 

(   )
  ∑  

 

   

 

                                          
  (   )     (   )∑    

 
   

 (   )
         (6) 

 :  ٚلعّح إٌاذح  ٍٝ  تاٌصفس (6)تّعاٚاج اٌّعادٌح 

  (   ̂)   ̂   ̂ (   ̂) ̅     

. 

. 

. 

  ̅ ̂  ( ̅   ) ̂                 (7) 

 : ( )( ٔحصً  ٍٝ ِمدزغس٠مح الإِىاْ ام  ُ ٌٍّعٍّح 7ٚتحً اٌّعادٌح )

 ̂    
 (   ̅) √( ̅  )    ̅ 

  ̅
              ̅           (8)                                                                                  

             

 طريقح تيس انقياسيح .3.2.2

Standard Bayes Method (SB)  

ذعرثس غس٠مح ت١ص اٌم١اظ١ح ِٓ اٌرسائك اٌشائعح الإظر داَ ٚاٌرٟ ٠رُ تّٛخثٙا 

 Posterior Probability Density )إ٠داد داٌح  اٌىثافح الإحرّا١ٌح  اٌلاحمح 

Function)  ,ح١ث ذّثً وً اٌّعٍِٛاخ ام١ٌٚح ٚاٌحا١ٌح حٛي اٌّعٍّاخ اٌّساد ذمد٠س٘ا
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 (Bayes Inversion Formula )عىع١ح ِٚٓ خلاي إظرعّاي ِا٠عس   ١صح ت١صاٌ

 ٚ ١صرٙا ٟ٘ :

 (   )   
 (   )  ( )

∫  (   )  ( )    

           (9) 

 :إذ إن 

 . Xمن مشاهدات المتغير العشوائي   (n): تمثل دالة الامكان لعينة بحجم   (   )  

π ( )      تمثل دالة الكثافة الاحتمالية الاولية للمعلمة :( ) . 

 . ( ): تمثل دالة الكثافة الاولية اللاحقة للمعلمة   (   ) 

 

 دانح انكثافح الاحتًانيح الأونيح غير انًعهىياتيح .3.2.3

(Non- Informative P.d.f) 

فٟ حاٌح  دَ ذٛفس ِعٍِٛاخ أ١ٌٚح واف١ح حٛي اٌّعٍّح اٌّساد ذمد٠س٘ا أٚ دَ 

 (Jeffery)ذٛفس٘ا ٔٙائ١اً فئْ إخر١از داٌح اٌىثافح الإحرّا١ٌح ام١ٌٚح ٠رُ إظرٕاداً اٌٝ  ١صح  

ٌّٚا واْ ِداي اٌّعٍّح ٘ٛ ِدالاً  ( )تالإ رّاد  ٍٝ ِداي اٌّعٍّح اٌّساد ذمد٠س٘ا 

ً الإحرّا١ٌح ام١ٌٚح  داٌح اٌىثافح ، فئْ(∞,0)ِٛخثاً  ، أٞ إْ ذرثع ذٛش٠عاً ٌٛغاز٠ر١ّا ِٕر ّا

[3] : 

𝜋( )  
 

 
   

 

 
                                       (10) 

 .٘ٛ ثاتد اٌرٕاظة Cإذ أْ 

     (Loss Functions) دانح انخسارج  .3.2.4

داٌح اٌ عازج ٟ٘ ِم١اض ٌّمداز اٌ عازج إٌاذح ِٓ إذ اذ لساز ت١ص فٟ ذمد٠س 

اٌّعٍّح فٟ ح١ٓ إْ اٌمساز اٌصائة ٘ٛ اٌم١ّح اٌحم١م١ح ٌٍّعٍّح. ٠ّىٓ إ٠داد ِمدز ت١ص ِٓ 

,  (  ̂ ) ٚاٌرٟ ٠سِص ٌٙا تاٌسِص  (Loss Functions)خلاي إظرعّاي دٚاي اٌ عازج 

 Risk) ٌح اٌ عازج ٚاٌرٞ ٠عّٝ تداٌح اٌّ اغسج ح١ث أْ اٌرٛلع اٌس٠اظٟ ٌدا

Function) :٠حعة ٚفك اٌص١صح اٌرا١ٌح 

    ( ̂  )   ( ̂  )   { ( ̂  )}   ∫  ( ̂  ) (   )  
  

   (11) 

٘ٛ ِمدز  )أٞ ألً ِا ٠ّىٓ  (ٚإْ اٌّمداز اٌرٞ ٠دعً داٌح اٌّ اغسج فٟ ٔٙا٠رٙا اٌصصسٜ 

 .  ( )ت١ص اٌم١اظٟ ٌٍّعٍّح  

ً ٌّع١از اٌرّاثً اٌٝ  ٕ٘اٌه أٔٛاع  د٠دج ِٓ دٚاي اٌ عازج ٠ّىٓ ذمع١ّٙا ٚفما

 (Symmetric Loss Functions)  ٔٛ ١ٓ زئ١ع١١ٓ ّ٘ا دٚاي اٌ عازج اٌّرّاثٍح

, ٚظ١رُ فٟ اٌثحث (Asymmetric Loss Functions)ٚدٚاي اٌ عازج غ١س اٌّرّاثٍح 
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 Squared Loss)ت١ع١ح إظرعّاي داٌح خعازج ِثّاثٍح ٟٚ٘ داٌح اٌ عازج اٌرس

Function)  . 
 

 يقذر طريقح تيس انقياسيح نًعهًح تىزيع نيُذني .3.2.5

لإ٠داد  ١صح ِمدزغس٠مح ت١ص ترٛظ١ف داٌح اٌىثافح الإحرّا١ٌح ام١ٌٚح غ١س 

لاتد ِٓ إ٠داد داٌح اٌىثافح الاحرّا١ٌح اٌلاحمح ٌٍّعٍّح  اٌّعٍِٛاذ١ح ٚداٌح اٌ عازج اٌرست١ع١ح

ٚذٌه ترع٠ٛط داٌح الإِىاْ الإ  ُ ٚداٌح اٌىثافح الاحرّا١ٌح ام١ٌٚح اٌّشاز ا١ٌّٙا  ( )

( 9(  ٍٝ اٌرٛاٌٟ فٟ  ١صح ت١ص اٌعىع١ح اٌّشاز ا١ٌٙا تاٌّعادٌح )10( ٚ )4تاٌّعادٌر١ٓ )

 :   ٚوّا ٠ ذٟ

 (   )  
  

 
 (   ) 

∏(    )  
  ∑   

 
   

∏(    ) ∫
 

 (   ) 
   ∑   

 
     

 

 

                                          

 (   )   
  

 

 (   ) 
     

∑   
 
   

∫
 

 (   ) 
    
  ∑   

 
       

 
 

        (12) 

داٌح اٌىثافح الاحرّا١ٌح اٌلاحمح إْ ِمدز ت١ص تئظرعّاي داٌح اٌ عازج اٌرست١ع١ح ٘ٛ ذٛلع 

 ٠ّٚىٓ إثثاخ ذٌه  ٍٝ إٌحٛ اٌراٌٟ :  ( )ٌٍّعٍّح 

 ( ̂   )   (  ̂    )
 
     

 (  ̂   )      ∫  (  ̂    )
 

  

   (     )        

  (  ̂   )     ̂      ̂ (     )   (       )      (13) 

ِٚعاٚاج إٌاذح تاٌصفس (̂ )  اٌٝ تإٌعثح (  )ٚت خر الاشرماق اٌدصئٟ ٌرسفٟ اٌّعادٌح 

  :ٔحصً  ٍٝ

   ̂     (     )    

 :ٚ ١ٍٗ فئْ
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 ̂   (     )             (14) 

 ( ذىْٛ :̂ ) اٌٝتإٌعثح  (  )ٚاْ اٌّشرمح اٌدصئ١ح اٌثا١ٔح ٌرسفٟ اٌّعادٌح 

   ( ̂    )

    ̂ 
      

 ظرعّاي داٌح اٌ عازج اٌرست١ع١ح ٟ٘ :ئت ( )أٞ إْ  ١صح ِمدز ت١ص ٌٍّعٍّح 

 ̂  ∫     (     )
  

            (15) 

 (   )   
  ∫

 

 (   ) 
     ∑   

 
   

 
 

∫
 

 (   ) 
      

∑   
 
       

 
 

        (16) 

فٟ إ٠داد حً ٌٍرىاًِ  [7] (Lindley Approximation)٠ّىٓ إظرعّاي ذمس٠ة ١ٌٕدٌٟ 

 وّا ٠ ذٟ : (16)فٟ اٌّعادٌح 

 ( )   [ ( )]   
∫  ( )    [  (   )   ( )]   
  

∫    [  (   )   ( )]   
  

 

 إذ أْ :

 : إٌاذح اٌرمس٠ثٟ ٌرىاًِ ِمدز ت١ص . ( )   

 .  : داٌح تاٌّعٍّح    ( ) 

 : ٌٛغاز٠رُ داٌح الإِىاْ ام  ُ .   (   )  

 : ٌٛغاز٠رُ داٌح اٌىثافح امحرّا١ٌح ام١ٌٚح . ( )  

 ٚإْ ٔاذح اٌرىاًِ اٌرمس٠ثٟ ٚفما ذمس٠ة ١ٌٕدٌٟ ٠ىْٛ حعة اٌص١صح اٌرا١ٌح : 

 ( )  

 ( ̂)      [( ̂     ̂   ̂ )  ̂  ]     [( ̂    ̂   )( ̂      ̂   ) ] (17) 

 إذ أن : 
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 ̂  
    ( ̂)

   ̂
   ̂   

     ( ̂)

   ̂ 
             ̂   

    ( ̂)

   ̂
  

   ̂    
     ( ̂)

   ̂ 
   ̂    

 

 ̂  
    ̂    

     ( ̂)

   ̂ 
 

 ٌرٌه فئْ:

 ( )   
 

 
         ̂( ̂)    

 

   
           ̂    

 

  
 

  (   )       (   )

            (   )   ∑   

 

   

 ∑  (    

 

   

) 

 ( )         ̂    
 

 
    ̂    

   

  
     

 

(   ) 
    

 ̂    
  (   ) 

  (   )     
   

 :فئْ ( 17ٚتاٌرع٠ٛط فٟ اٌّعادٌح )

 ( )    
 

   
    0(

 

  
   

 

   
 
 

  
)  

  (   ) 

  (   )     
 1 

    [. 
 

   
 

  (   ) 

  (   )     
 / ((

  

  
  

  

(   ) 
)  

  (   ) 

  (   )     
)] 

 ٘ٛ : ( )ٚإْ ِمدز ت١ص ٌٍّعٍّح  

 ̂   ( )   
 

   
    0

 

  
  

  (   ) 

  (   )     
 1 

    *
 (   ) 

  (   )     
 (

  (   )      

   (   )     (   )
)+      (18) 
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 (  (Simulationتدارب انًحاكاج .4

ٌرمد٠س ِعٍّح  (Monte Carlo)ذُ إظرعّاي اٌّحاواج ترس٠مح ِٛٔد وازٌٛ 

 ٚتاٌ رٛاخ اٌرا١ٌح: (Mathematica10)اٌم١اض ٌرٛش٠ع ١ٌٕدٌٟ تالإ رّاد  ٍٝ تسٔاِح 

تح١ث ذىْٛ ل١ّٙا لس٠ثح ِٓ ل١ُ  ( )إخر١از اٌم١ُ الإفرساظ١ح ٌّعٍّح اٌرٛش٠ع    .1

 . ( 3 ,2.5 , 2 , 1.5 ,1 ,0.5 ) اٌّعٍّح ٌٍث١أاخ اٌحم١م١ح ٟٚ٘ 

ٟٚ٘   (X)إخر١از أحداَ اٌع١ٕاخ الإفرساظ١ح ٌّشا٘داخ اٌّرص١س اٌعشٛائٟ   .2

n=10,20,30,50,100 )  (  . 

, ٚذٌه (θ)اٌرٞ ٠رثع ذٛش٠ع ١ٌٕدٌٟ تاٌّعٍّح  (X)ذ١ٌٛد ت١أاخ اٌّرص١س اٌعشٛائٟ   .3

إ رّاداً  ٍٝ ل١ُ اٌّعٍّاخ ٚحدَٛ اٌع١ٕاخ اٌّفرسظح فٟ اٌّسحٍح الاٌٚٝ ٚٚفماً 

 : ٚوّا ٠ ذٟ Accept-Reject))[4]ٚتئظٍٛب  (Monte Carlo)ٌرس٠مح 
 

  ٟذ١ٌٛد اٌّرص١س اٌعشٛائUi  أٞ  ,  (0,1)اٌرٞ ٠رٛشع ذٛش٠عاً ِٕر ّاً تاٌفرسج

 :اْ 

          (   )                

  ٓذ١ٌٛد اٌّرص١س٠ٓ  اٌعشٛائ١١,Wi  Vi  , : ْإذ أ 

              ( )                           

        (   )                     

 ْفئذا وا     
 

   
ً ٌرٌه فئْ         , فئْ        , ٚخلافا

       . 

ٚذٌه  (  ̂ )غس٠مح ت١ص اٌم١اظ١ح ٚ (   ̂ )إ٠داد  ِمدزاخ غس٠مح الإِىاْ ام  ُ  .4

 ٍٝ اٌرٛاٌٟ ٚت١أاخ اٌع١ٕح  (18) ٚ (8)ِٓ خلاي اٌّعادٌر١ٓ 

 (.3اٌرٟ ذُ ذ١ٌٛد٘ا فٟ اٌ رٛج ) (           )  

 .(k=1000 )ِٓ اٌّساخ   k( 5-1ذىساز اٌ رٛاخ ) .5

 وّا ٠ ذٟ : ( ̂ )ِٚمدز غس٠مح ت١ص  (  ̂ )إ٠داد ِمدز غس٠مح الإِىاْ ام  ُ  .6

 ̂   
∑   ̂   
 
   

 
                  ̂  

∑   ̂  
 
   

 
            

 ٌٍّمدزاخ ٚفك اٌص١غ اٌرا١ٌح : (MSE)حعاب ِرٛظػ ِستعاخ اٌ ر   .7

   ( ̂  )  
∑ ( ̂    )

  
   

 
              ( ̂ )  

∑ ( ̂    )
  

   

 
 

 ( .1ٚلد ذُ ٚظع ٔرائح ذدازب اٌّحاواج فٟ خدٚي زلُ )
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نكافح انطرائق  (   )وقيى  (  )تقذيراخ انًعهًح  يثيٍ: (1خذول )

 وانًُارج وحدىو انعيُاخ

     ̂    ̂     ( ̂  )    ( ̂ ) Best 

0.5 

 

10 0.545478 0.528776 0.002168248 0.000927974 Bayes 

20 0.464425 0.531242 0.001365581 0.001076206 Bayes 

30 0.526153 0.526394 0.000783979 0.00079668 MLE 

50 0.522543 0.554325 0.000608187 0.003051206 MLE 

100 0.522004 0.435459 0.000584176 0.004265541 MLE 

 

1 

10 0.938845 0.969590 0.003839934 0.001024768 Bayes 

20 1.043121 1.026679 0.001959421 0.000811748 Bayes 

30 1.035211 1.040744 0.001339815 0.001760074 MLE 

50 1.024150 1.046123 0.000683222 0.002227331 MLE 

100 1.010474 1.055955 0.000209705 0.00323094 MLE 

 

1.5 

10 1.569687 1.519965 0.004956335 0.000498601 Bayes 

20 1.551054 1.526041 0.002706537 0.000778144 Bayes 

30 1.559126 1.438540 0.003595825 0.003877332 MLE 

50 1.473050 1.541243 0.000826303 0.001800985 MLE 

100 1.486101 1.553457 0.00029317 0.002957651 MLE 

 

2 

10 2.082226 2.015153 0.006861115 0.000329613 Bayes 

20 2.075413 2.024187 0.005787075 0.000685033 Bayes 

30 2.051545 2.05689 0.002756887 0.003336472 MLE 

50 2.025786 1.965787 0.000764918 0.001270529 MLE 

100 1.989879 2.050866 0.000202441 0.002687309 MLE 

 

2.5 

10 2.417524 2.508036 0.006902241 0.000164577 Bayes 

20 2.566089 2.522653 0.004467782 0.000613145 Bayes 

30 2.521313 2.454032 0.000554253 0.002213057 MLE 

50 2.485204 2.531444 0.000318922 0.001088725 MLE 

100 2.511915 2.464710 0.000241955 0.001345384 MLE 

 

3 

10 3.059348 3.004216 0.00362224 0.000117777 Bayes 

20 3.045987 3.021666 0.002214842 0.000569424 Bayes 

30 2.979016 2.955784 0.000540349 0.002055046 MLE 

50 3.011561 2.969647 0.000233652 0.001021305 MLE 

100 3.010224 3.031135 0.000204531 0.001069363 MLE 
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  يُاقشح َتائح انًحاكاج .5

ِٓ خلاي ٔرائح ذدازب اٌّحاواج ٌّمازٔح ذمد٠ساخ ِعٍّح اٌم١اض ٌرٛش٠ع ١ٌٕدٌٟ فٟ 

 اٌٝ الإظرٕراخاخ اٌرا١ٌح : ( ذُ اٌرٛ 1ًاٌددٚي زلُ )

ٌىافح اٌردازب خاءخ اٌم١ُ اٌرمد٠س٠ح ٌّعٍّح اٌم١اض ٌرٛش٠ع ١ٌٕدٌٟ ٌٍرس٠مر١ٓ  .1

 لس٠ثح ِٓ اٌم١ُ اٌّفرسظح فٟ ذدازب اٌّحاواج .

ذفٛلد غس٠مح ت١ص اٌم١اظ١ح تداٌح أ١ٌٚح غ١س ِعٍِٛاذ١ح ٚداٌح اٌ عازج اٌرست١ع١ح  .2

إذ أ رد ِرٛظػ ِستعاخ   (n=10,20) ٍٝ غس٠مح الإِىاْ ام  ُ  ٕدِا 

, فٟ ح١ٓ أ رد مد٠س ِعٍّح اٌم١اض ٌرٛش٠ع ١ٌٕدٌٟخر  ألً ٌٚىافح اٌردازب فٟ ذ

غس٠مح الإِىاْ ام  ُ ِرٛظراخ ِستعاخ خر  ألً ِٓ غس٠مح ت١ص اٌم١اظ١ح 

 . (n=30,50,100) ٕدِا 

 انداَة انتطثيقي .6

امٚلاخ اٌرٟ ٠مع١ٙا ذُ ذرث١ك اٌدزاظح إٌ س٠ح ٌٙرا اٌثحث فٟ دزاظح ٚذح١ًٍ 

رٕصس٠ح ٌع١ٕح اٌعّلاء اٌر٠ٓ ٠ّرٍىْٛ حعاتاخ خاز٠ح  ٌدٜ ِصس  اٌسش١د / اٌداِعح اٌّع

, إذ ذُ ذعد١ً امٚلاخ اٌرٟ ٠م١ع١ٙا اٌع١ًّ ٌصسض إذّاَ خرٛاخ (  50ً١ِّؤٌفح ِٓ )

, ِٚٓ ثُ ء اٌّعٍِٛاخ اٌ ا ح تع١ٍّح اٌعحةظحة اٌصىٛن ٚاٌرٟ ذثدأ تّسحٍح إ را

١ٓ أٚلاخ ٠ث  (2. ٚاٌددٚي زلُ )ظرلاَ ِثاٌغ ذٍه اٌصىٛن ِٓ أ١ِٓ اٌصٕدٚقِسحٍح إ

 .الإٔر از ٌعّلاء اٌّصس 

 ( يىضح الأوقاخ )تانساعاخ( انتي يقضيها انستائٍ في انًصرف2خذول )

 الأوقاخ الأوقاخ الأوقاخ الأوقاخ الأوقاخ

0.46 1.58 0.52 0.83 2.3 

0.57 0.96 0.75 0.45 1.2 

0.75 1.1 0.31 1.38 1.28 

0.9 1.55 0.54 0.67 0.73 

0.27 0.98 1.9 0.47 1.07 

1.25 1.05 0.7 0.73 1.55 

1.26 1 0.34 0.5 0.98 

1.02 0.92 3 1.36 1.05 

0.67 0.8 1.65 0.36 1.01 

1.34 1.86 0.55 0.27 0.93 

 

( ت ظر داَ اٌثسٔاِح Goodness of Fitذُ إخساء إخرثازاخ حعٓ اٌّراتمح )

(Mathematica10 )  ٌٟصسض ِعسفح ف١ّا إذا وأد اٌث١أاخ اٌ ا ح ت ٚلاخ الإٔر ازف

ٚ  ( Kolmogorov Smirnov)اٌّصس  ذرثع ذٛش٠ع ١ٌٕدٌٟ تئظرعّاي إخرثازٞ 
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(Anderson Darling )  ( 0.05ٚتّعرٜٛ اٌّع٠ٕٛح) ٚوأد إٌرائح وّا فٟ اٌددٚي ,

 ( : 3زلُ )

  الخاصة بأوقات الإنتظار طابقة للبياناتحسن الم يبين إختبارات (3جدول )

Kolmogorov Smirnov p-value Anderson Darling p-value 

0.122876 0.565221 0.473204 0.451242 
 

ِٓ خلاي ِاذُ اٌرٛ ً ا١ٌٗ فٟ ذدازب اٌّحاواج ٠رُ ذمد٠س ِعٍّح اٌم١اض ٌرٛش٠ع 

اٌّعرٕصس٠ح تئظرعًّ غس٠مح ١ٌٕدٌٟ مٚلاخ الإٔر از ٌعّلاء ِصس  اٌسش١د / اٌداِعح 

( ٚوّا 8 رّاد  ٍٝ ِعادٌح )( ٚتالإ50الإِىاْ ام  ُ وٛٔٙا امفعً  ٕد حدُ  ١ٕح )

 :٠ ذٟ

 ̂   
 (        )  √(        )   (      ) 

 (      )
          

 الإستُتاخاخ وانتىصياخ .7

أظٙسخ غس٠مح ت١ص اٌم١اظ١ح أفع١ٍح ٚاظحح فٟ ذمد٠س ِعٍّح اٌم١اض ٌرٛش٠ع 

١ٌٕدٌٟ  ٕد أحداَ اٌع١ٕاخ اٌصص١سج ٌٚىافح ذدازب اٌّحاواج اٌّفرسظح , ف١ٓ ح١ٓ وأد 

 امفع١ٍح ٌرس٠مح الإِىاْ ام  ُ  ٕد أحداَ اٌع١ٕاخ اٌّرٛظرح ٚاٌىث١سج .

إْ إظرعّاي ذمس٠ة ١ٌٕدٌٟ فٟ إ٠داد ِمدز غس٠مح ت١ص اٌم١اظ١ح ذ١ّص تٕرائح دل١مح   .1

 ّعٍّاخ اٌّفرسظح .فمد وأد إٌرائح لس٠ثح ِٓ ل١ُ اٌ

وٍّا إشدادخ ل١ّح ِعٍّح اٌم١اض ٌرٛش٠ع ١ٌٕدٌٟ إلرستد اٌم١ُ اٌرمد٠س٠ح ِٓ اٌم١ُ  .2

 الإفرساظ١ح ٌٚىافح اٌردازب .

٠ٛ ٟ اٌثاحث تئخساء دزاظح فٟ ذٛظ١ف ذٛش٠ع ١ٌٕدٌٟ فٟ ذمد٠س دٚاي اٌّع١ٌٛح  .3

 ٚاٌثماء ٌلأٔ ّح غ١س اٌّردأعح .

  اٌسش١د / اٌداِعح اٌّعرٕصس٠ح ٠ّىٓ إْ امٚلاخ اٌرٟ ٠مع١ٙا  ّلاء ِصس .4

ذم١ٍصٙا ِٓ خلاي ذم١ًٍ اٌحٍماخ الإداز٠ح تٙد  ذر٠ٛس  ًّ اٌّصس  ٚذع١ًٙ 

 ذمد٠ُ اٌ دِاخ اٌّصسف١ح ٌٍعّلاء .
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Abstract: 

        This research  deals with estimating  the scale parameter for 

Lindley distribution by using the maximum likelihood method (ML) 

and standard Bayes method (SB), then a comparison  was done 

between these estimators depending on the mean square error 

(MSE) criteria which  depends on different simulation experiments . 

The results proved the priority of Bayes estimator when the samples 

sizes was small , vice versa in the case of medium and large 

samples size. The best estimator was invested for studying and 

analyzing the waiting time for AL-Rasheed Bank / AL- 

Mustansiriya University clients . 

Keywords: Lindley distribution, Maximum likelihood, Bayes 

method, Lindley approximation and Waiting time. 


