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 :وهدف البحث * المقدمــة -1
ل ضوو ع ه جوو  التطوو ر الصل وول جوو  لبوولل المصووث الفملوو  جوور     ووان 

 ملتت الأجكلر  الأ لليب اللقترصه عمى طرق التقدير كثيره بدا تقدير قيم لفللم ال ل ذج الاص لئ  
مفضهل للفللبة صللات تخص مف  الظ اهر  ق م آخر  ضع ع دلل ت مك مف  قيم   لمصيث 
 . (Outliers)   قت ل هذا مللش اذيختمف عن أقرا هل  ه  للي لى ج ل  خل  ل  ره  م كالظله
  ت ووووممهل القوووويم الشوووولذه لطريقووووة صيووووث كل ووووت أ ل جكووووره أ  لقللووووه ت شوووور عوووون الازعلبوووولت التوووو      

 . 1805علم  Legendreاللرمفلت ال غرى عمى يد الملصث 
 بووودت جووو  الميل ووولت ن إلوووع القووويم الشووولذه لووول ثوووم ت الوووت المصووو ث التووو  تهوووتم مكي يوووة الت ووورف       

صيووث أ وومصت لمطوورق التوو  تتفللوول لووع ميل وولت قوود  ين خل ووه جوو  ال  ووف الثوول   لوون القوورن الفشوور 
الص ووووي ه  طرائوووق التقوووديرتلتموووك قووويم شووولذه  جئوووه خل ووووه لووون طووورق التقووودير  أطموووق عميهوووول ت ووولية 

(Robust estimation methods)  تبوله القويم الشولذه إن ة غيور ص ل وق ائوصيوث تكو ن هوذه الطر
 كلل ه  لفر ف جإن ال لو ذج الاص ولئ  يختموف لون صيوث الشوكل  الهودف    بدت ج  الميل لت .

لوو ذج ت ووليم أ   لوو ذج إ صوودار أ  جقوود يكوو ن  لوو ذج  م وومه زل يووه أ   لوو ذج ت زيووع إصتلوولل  أ   
ث التوو  تمووين لي ووت مللقميمووه لوون المصوو   ة عوولصيووث صظوو  كوول  لوو ذج لوون ال لوولذج ملب غيوور ذلووك .

قتراصلت لطرق ص ي ه ج  تقدير لفللله .  لكن لن أقل ال للذج الإص لئيه صظول جو  ذلوك  ا  أجكلر   ا 
 ية  ال لو ذج الم ب وت   غيرهول لون  الت  ل هل عمى  ميل اللثلل ال للذج الاا خطيه اللاال للذج ه  

م كهل  بدهل ت مك  وم كل  اهر الطميفية ع د درا ة  ظال للذج الاخرى .  لفر ف ان الفديد لن ال
ر  جووو  ال اقوووع  اهظووو اهر ت وووتخدم ال لووولذج اللاخطيوووة ل  وووف تموووك الظوووغيووور خطووو   لتصميووول تموووك ال

 ملل ظر ل ف مة ا تخدام هذة ال للذج جل ه غللمول لول ت وتخدم ال لولذج الخطيوة ل  وف  تصميول هوذه 
ة جوو  تقوودير لفووللم عمووى ا ووتخدام الطوورق الص ووي  هووذا المصووثالظوو اهر. لن ه وول بوولم الاهتلوولم جوو  

ايبوولد لقوودرات الطوورق التوو  تهووتم جوو   مفوو  لقلر ووةالووى صيووث يهوودف هووذا المصووث  ال لوولذج اللاخطيووه
 kلتصديد قيلة الثلمت لن قمل الملصث ينلقترص ينعن ا م مص ي ة للفللم ال للذج اللاخطية جضلا 

غيوور خطوو   ذج لوو   تطميووق الطوورق قيوود المصووث عمووى  هوو مر دالووة)ثلمووت التشووذيبم الل ووتخدم جوو   
 م  ب تم ث لختم ه  مأصبلم عي لت لختم ه لم   ل الوى تقوديرات ك و مه  ص وي ه للفوللم ال لولذج 

 اللاخطيه  ذلك مل تخدام ا م ب اللصلكلة .
 . ه* المصث ل تل لن اطر صة دكت را
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 :  Methods Of Estimation   ق ال قد    2-

                                                                                     

 .                                                                           

                                                                                 

 .                                                        

:  Classic Methods Of Estimation  ق ال قد   ال      ة 1-2 
                                                                                  

                                                                                   

           [3]steepest Descent        [1]Marquardts Compromise        

                [3]Least Square                                                    

 -:                                                      

                          yi = f(xi , θ ) +  i                        (1) 

-:        
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:-  ال     ال    ب  -5
                                  M(                                                     )

                                                                               

        continuous Logistic model  [9]-:                                             
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 -:      

21 θ,θ .                                   -:

y .                -:

xi .                  -:

ei .                -:

 .                                    

5-1                       Generating data of model  -:  
                                                                                     

                                                                               

                                                                                       

 .             

                                                                                           

 .        

1-1-5                     Independent variables   -:
                                                                                         

                                                                                     

      .                                                                                           

                              xi -:                   

xi = a + INT (( b – a  + 1) * ui)                 (19) 

               a = - 4   b = 8        xi                    8 , -4                       

Uniform distribution .  
5-1-2                  Random errors  -:

                                                                                      

                                                                                       

 (                 outliers -:                                                          ) 

 .1                Normal distribution  -:                     Box-

Muller                                                    ( )-:. 

                                     -:U1   U2                        U(0,1) 

              RND                Qbasic.  

                                                                             -:Z1   

Z2  :                                                  

Z1 = SQR ( - 2 Ln U1 ) Sin ( 2 π U2 )                   (20) 

Z2 = SQR ( - 2 Ln U1 ) Cos ( 2 π U2 )                  (21)  
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ا          وال و     -6
 Conclusions   ا         6-1

         ج  ض م تصميل  تلئ  تبلرب اللصلكلة   تم الت  ل الى الا ت تلبلت الاتيووة: 
 ع د عدم  ب د قيم شلذة  خل ة Huber  طريقة OLS  يلاصظ  ب د تكلجؤ مين طريقة .1

   ع دلل يك ن عدد اللفللم قميلا  .
تفتمر الطريقة اللقترصة الا لى  الطريقة اللقترصة الثل ية طريقتلن يلكن اعتللدهلل لا هلل   .2

التلزتل ملليم : 
a صققت  .MSE اقل لن طريقة L1-norm   Huber صتى ج  صللة عدم اصت ام الميل لت عمى 

قيم شلذة  ذلك لان التشذيب جيهل  يتم لهلل كل ت دربة الشذ ذ مللقيم ضئيمة  خل ة ج  
الطريقة اللقترصة الا لى جأ ه  ي تلر لع كل د رة تكرارية تصدث ج  تقدير اللفمله . 

b. أن عدد الد رات التكرارية الت  تصدث لم   ل الى قيلة اللفملة اللقدرة أقل ع د ا تخدام  
الطريقة اللقترصة الا لى  اكثر مقميل ع د ا تخدام الطريقة اللقترصة الثل ية   لن الت  تصدث 

. ع د ا تخدام الطرق اللدر  ة اللتمقية
c     .يفتلد عمى لدى تبل  هل لع مقية قيم الفي ة لن صيث لقدار الصكم عمى شذ ذ ا  قيلة 

 مشكل لطمق كلل يصدث ج  (K)القيلة  لن صيث ت زيفهل  عميه جأن تصديد ثلمت التشذيب 
 لا يلد م مة الى طميفة قيم الفي ة  هذا عكس لل يصدث ج  الطريقتين Huberطريقة 

 لن الفي ة    هل اللراد تشذيب ش اذهل للل يضلن أ لا Kاللقترصتين صيث يؤخذ الثلمت 
صد ث علمية التشذيب  ثل يل عدم الل لس مللقيم غير الشلذة ج  الفي ة )  خل ة ج  الطريقة 

      اللقترصة الثل ية م. 
   ع دلل يك ن صبم الفي ة  لقدار التم ث كميرين . L1-normتمرز طريقة   .3
   تك ن الطرق اللقترصة اجضل لن مقية الطرق اللدر  ة ع دلل يك ن التم ث لن بل مين .  .4

لن لتلمفة علل المر لل  ج  التقدير يلكن تصديد القيم الشلذة ج  الفي ة إن  بدت  خل ة   .5
 .  Huberع د ا تخدام طريقة 
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