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 حول حصانة معيار بارزن
On The Robustness of Parzen Criteria 

 
 الست وفاء عدنان ساجد                                أ.د.صلاح حمزة عبد       

 الجامعة المستنصرية                        كمية الرافدين الجامعة   \قسم الاحصاء 
 

  المستخمص
إذ اسمو ، اصطمح عمى تسميتو في الأدبيات العممية بـمعيارا" ،  (1974عام ) Parzenاقترح الباحث              

الانحدار الذاتي . أن سياق العمل بيذا المعيار  أنموذجيعتبر ىذا المعيار من المعايير الميمة في تحديد درجة  
يث يكون أحد ىذه ح  AR(P)يتضمن عمل توليفة من النماذج وبدرجات مختمفة من أنموذج الانحدار الذاتي 

تمثيل ، ومن ثم ومن بعد احتساب قيمة ىذا المعيار  أفضلالنماذج ىو الأنموذج الذي يمثل السمسمة قيد الاىتمام 
اقل قيمة من قيم المعيار . ييدف ىذا البحث إلى دراسة  لكل أنموذج ، يكون الأنموذج المطموب ىو الذي يناظر

ج الانحدار الذاتي عند خضوع خطأ ىذا الأنموذج لتوزيعات مختمفة حصانة معيار بارزن في تقدير درجة أنموذ
ولحالات السمسمة الزمنية ، المستقرة وغير المستقرة والحدية ، وأحجام مختمفة من العينات وذلك باستخدام 
المحاكاة. لقد تم التوصل إلى جممة من الاستنتاجات والتوصيات بخصوص ذلك ىي التي ستجدونيا في ىذا 

 .البحث

 

 
I-  المقدمة 

تتمثل الغاية الاساسية من طرائق السلاسل الزمنية بالحصول عمى نماذج يمكن استعماليا 
لوصف المشكمة وبالنتيجة التنبؤ بمستقبل الظاىرة المدروسة. ان لمعرفة شكل الانموذج الملائم اىمية 

يا. ومن ثم تنبؤات خاصة باعتبار ان اي خطأ في تحديد الانموذج يقود الى تقديرات في غير محم
لايعتمد عمييا عند اتخاذ القرار. ان تحديد الانموذج يعتمد ىو الاخر عمى درجة الانموذج المختار 

 (MA)او أنموذج المتوسطات المتحركة  (P)من الدرجة  (AR)كان يكون انموذج الانحدار الذاتي 
 .(p,q)من الدرجة  (ARMA)، او ان يكون الانموذج الخميط (q)من الدرجة 
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الذي  ىناك عدة معايير لتحديد درجة السمسمة الزمنية التي تخضع لانموذج الانحدار الذاتيان 
اختلاف طبيعة السمسمة الزمنية ة ىذا النموذج بدرجيو في ىذا البحث ، اذ تختمف سيتم التركيز عم

سمي لذي ا (Parzen Criterion)من ابرز تمك المعايير معيار بارزن . ان المدروسة وسموكيا 
 .سنتخذه محورا" لبحثنا ىذا، اذ  (1974عام )الذي اشتقو الباحث  تيمنا" باسم

 
التااي تناولاات معيااار بااارزن نااذكر ابرزىااا فااي ادناااه تجنبااا" للاطالااة ، ف ااي  الادبيــاتىناااك العديااد ماان   

ار لإيجااااد التوزياااع التقااااربي ننماااوذج الانحاااد باااارزنمعياااار  Shibata( اساااتخدم الباحاااث 1976عاااام )
( فقااد 1987الااذاتي. كمااا ااادر المخاااطرة التقاربيااة التربيعيااة معااززا" دراسااتو بالتجرياا  . أمااا فااي عااام )

وذلاك لتحدياد عارئ فئاة المادرج التكاراري،  باارزنحقلا آخار لاساتخدام معياار  Taylorأوجد الباحث 
( اااام الباحثااان 1988فااي عااام )و  واسااتخدام المحاكاااة لمتوصاال إلااى بعاائ النتااائل والعلااااات التقاربيااة.

Pukkila  وKrishnaiah   باااارزن اكيااااكي لتحدياااد درجاااة أنماااوذج انحااادار ذاتاااي  يباساااتخدام معياااار
متعدد متغيرات لضوضاء بيضاء متعددة متغيرات واد ااموا بأجراء عدة اختباارات حاول باااي النمااذج 

عايير لتحديد درجاة أنماوذج التي ااترحاىا وتبين ليما بعد دراسة تجريبية أن بالإمكان استخدام ىذه الم
 ) 1995فاي عاام)اماا  انحدار ذاتي متعدد متغيرات كما إمكانية ذلك في النماذج ذات المتغير الواحد.

مقارناة  دراساةمجماة الإحصااء الااتصاادي والإداري فاي   Pukkilaو  Koreishaالباحثاان  فقد نشر
وذلك من خلال وجيتي عمال  ARIMAما بين عدة معايير مستخدمة لتحديد درجة أنموذج من نوع 

أحدىما تجريبية باستخدام المحاكاة وانخرى تطبيقية باستخدام بيانات ااتصادية معينة. لقاد ااام ىاذين 
الباااحثين بااالتركيز بشااكل خاااس عمااى السلاساال الزمنيااة الغياار مسااتقرة والسلاساال الزمنيااة ذات الحجااوم 

ار اكيااكي وشاوارتز مان أىام المعاايير التاي الصغيرة. لقد كان معيار باارزن جنا  الاى جنا   ماع معيا
 Pukkilaو  Koreisha اناااااام الباحثاااا فقااااد( 2000فااااي عااااام )امااااا  اسااااتخدمت فااااي ىااااذه الدراسااااة.

المناسااابة  ARIMAباساااتخدام معياااار باااارزن لتحدياااد درجاااة أنماااوذج الانحااادار الاااذاتي لإيجااااد نمااااذج 
وصااال إلاااى صااايغة مبساااطة بالتثاااان الباح ىاااذان. لقاااد ااااام (unit roots)لمشاااكمة الجاااذور انحادياااة 

لاستخدام ىذا المعيار في حال مشاكمة تقاع ضامن حادود ال اروئ الخاصاة لياذه المساألة. لقاد اساتخدم 
فاااي عاااام  ىاااذين البااااحثين مجموعاااة مااان تجاااار  المحاكااااة لتبياااان أىمياااة الدراساااة التاااي ااماااا بأجرائياااا.

بحثااا   Athanasopoulos  و Hyndman وفااي مجمااة إدارة السااياحة نشاار كاال ماان     (2006)
تطبيقيا لمرحلات السياحية المنخ ضة الكم ة في استراليا حيث ااما ببناء نموذج ومن ثم التنبؤ بالطم  

لقاااد ااااام ىاااذين البااااحثين باساااتخدام تقنياااة أساااالي  الانحااادار لتقااادير العلاااااات  عماااى صاااناعة الساااياحة.
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كم ااة مااأخوذة ليااذا الغاارئ حيااث الااتصااادية ذات انىميااة فااي موضااوع الطماا  السااياحي ماانخ ئ ال
استخدما نماذج حيز الحالة في دراستيما تمك. لقد استخدم ىذين البااحثين معياار باارزن لتحدياد درجاة 

 تحقيق ىدفيما المذكور.لاننموذج المستخدم 
 

حصااانة معيااار بااارزن لتقاادير درجااة أنمااوذج اننحاادار  بااالتحري حااولىااذا البحااث  ىــدفيتمثاال 
وذلاك مان خالال تولياد سلاسال زمنياة مختم اة تخضاع لانماوذج الانحادار ، حاكااة الذاتي مان خالال الم

عممياات ل منياا ايضاا" مايخضاعغيار مساتقر و  وما ىاو مساتقر ومنياا ماا ىا تمك السلاسل من، الذاتي 
حجوم عينات مختم ة، ومن ثم أجراء التجري  عمى المعيار لتاتم الم اضامة عمى وفق ، مسار عشوائي

 س مقياسين ىما:فيما بعد عمى أسا
 

 .TSRنسبة الاختيار الصحيح لدرجة اننموذج  -1
 .MSE اننموذجمتوسط مربعات الخطأ في تقدير درجة  -2

 

 I-1   نماذج الانحدار الذاتي 

الذي شيوعا في تحميل السلاسل الزمنية ىو أنموذج الانحدار الذاتي النماذج أكثر ان احد 
 :[7]يةويتمثل بالصيغة آلات AR(P)يرمز لو بالشكل 

Yt= 1Yt-1 + 2Yt-2+….+pYt-p+at                               ………….(1) 

 
يمثل متغير البوااي، الذي اد يخضع لاي انموذج احتمالي )شائع او غير شائع(  atحيث ان 

ىناك حالات ان  .يخضع لمتوزيع الطبيعيعمى انو التطبيقات العممية  يتم افتراضو فيوغالبا ما 
من اىم ىذه ، Pعة الاستخدام لمصيغة العامة لانموذج الانحدار الذاتي من الدرجة خاصة شائ

الحالات انموذج الانحدار الذاتي من الدرجة الاولى او ما يسمى انموذج ماركوف وذلك عندما يكون  
P=1 [7]حيث تكون صيغتو بالشكل: 

Yt = 1Yt-1 + at                                 …….(7)                                    

يج  ان يقع خارج دائرة الوحدة  1=0-1ولكي تكون عممية ماركوف مستقرة فان جذر المعادلة 
 . 1|<1|اي ان معامل الانموذج يج  ان يحقق كون 
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عندما يكون ، اذ  AR(P)لمصيغة العامة لانموذج الانحدار  ىاخر  خاصة توجد ىناك حالات
p=2 بانموذج الانحدار الذاتي من الدرجة الثانية سيدعى ندئذ الانموذج عان فAR(2)  او انموذج
 وفق الصيغة الاتية: يكون عمىو  (Yule)يل 

Yt = 1Yt-1 + 2Yt-2 + at                                  ……….(12)                  
   

 . … ,P = 3 , 4 , 5  وىكذا يمكن الاستمرار عندما يكون 
 
2-I  [7,6]  الذاتي  قدير نماذج الانحدارت 

تعتبر مرحمة التقدير من المراحل الميمة في تحميل السلاسل الزمنية بعد مرحمة التشخيس   
او بعد تحديد الانموذج المناس  لمسمسمة الزمنية ايد الدراسة ولكي يؤدي الانموذج الاغرائ التي 

.  نضمن جودة تقديره وملائمتو لمسمسمة المدروسة يبنى من اجميا الا وىو التنبؤ، فانو عمينا اولا ان
طريقة المربعات الصغرى وطريقة ناك عدة طرائق لتقدير معالم انموذج الانحدار الذاتي ابرزىا ان ى

الامكان الاعظم وطريقة العزوم ، وسنشرح فيما يمي الطريقة الاخيرة لانيا ىي من استخدمت في 
لطريقة وذلك وفق ىذه ا pم أنموذج الانحدار الذاتي من الدرجة يمكن تقدير معالعممية التجري  ، اذ 
 بمقدراتيا لنحصل عمى المعادلة الخطية التالية: pk( والتعويئ عن 5باستخدام المعادلة )

 

1

^

22

^

1

^

1
ˆ.....ˆ

 pp  

2

^

2

^

11

^

2
ˆ.....ˆˆ

 pp  

                                                                                        ……(13) 

  

pppp

^

22

^

11

^

.....ˆˆˆ    

 وبعد حل ىذه المعادلات نحصل عمى

ppR  ˆ1
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 ل عمى:وفق ىذه الطريقة نحص (7عند تقدير معممة ماركوف الموصوف بالمعادلة )اذ انو 
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 ( ستكون 12أما مقدرات معالم أنموذج يل الموصوف بالمعادلة )
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 : ستكون P=3كما ان مقدرات معالم انموذج انحدار ذاتي من الدرجة 
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II – [5] عيار بارزن م 

لغرئ تحديد درجة  باشتقاق معيار سمى باسمو فيما بعد (1974)عام  Parzenاام الباحث 
 في الادبيات العممية أن معيار بارزن يشار لو.  أنموذج سمسمة زمنية تخضع لعممية انحدار ذاتي

 criterion Auto regressive transfer)أيضا بأنو معيار دالة تحويل الانحدار الذاتي 

function)  أو بشكل اكثر اختصاراCAT) ). عيار والتعريف لقد استند بارزن في اشتقاق ىذا الم
تمثل الدرجة ال عمية لانموذج الانحدار الذاتي تخضع لو سمسمة زمنية معينة، وان  Pبو عمى كون 

بأنو لو افترضنا أن  Parzen،[5]يقول  . Pاو اختبار ال رضيات حول  Pالمسالة تتمثل بتقدير 
الدرجة، وبدالة تحويل ، أي أنموذج انحدار ذاتي لا نيائي (∞)ARالنموذج ال عمي لسمسمة زمنية ىو 

، فانو باستخدام التقديرات اللامعممية يمكن التوصل لبعئ دوال التحويل ذات المعممات  g∞(L)ىي 
1)()(المحددة  LgLh p



  القريبة جدا من الدالةg∞(L).  وبما انو من الطبيعي لغرئ تقدير
ˆ)(أن يكون لدينا معيار لجودة المقدر  g∞(L)الدالة  Lg  لتمك الدالة، ولتكن دالة الجزاءE(Jg)  إذ

  [5]أن
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ˆ)(ولعل من ابرز ما توصل لو بارزن بان مقدر كثافة الطيف المناظر لدالة التحويل تمك     wf  ىو
ومن خلال تقري  الدالة  .Jf مقدر جيد لكثافة الطيف ال عمية وذلك استنادا عمى معيار الجودة 

g∞(L)  لكثيرة الحدود من الدرجةk،[5]  

Pk(L)=a0+a1L+…+akL
k 
                                    …….(18)   

 عمى وفق دالة المسافة.
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 غرى التاليةالقيمة الص JKاد برىن بان لمدالة  (1974)عام  Parzenفان 

2

2

min, 1
k

kJ


                             ……..(20)                                    

والتي يمكن الوصول ليا عند ايمة مثيرة الحدود التالية.    

)(
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                              ……..(21)                                   

 k (optimumىي دالة التحويل ذات تنبؤ الذاكرة المثالي من الدرجة  gk(L)حيث ان    

memory K Predictor) 2، وان

k عبارة عن متوسط مربعات خطأ التنبؤ بخطوة واحدة للامام
ية ىي في في بحثو موضع الاىتمام بان دالة التغاير ال عم Parzenيذكر  . kبذاكرة من الدرجة 

الوااع غير معمومة وبالنتيجة فستكون دالة التحويل ال عمية غير معمومة ايضا، الا انو عمى الرغم من 
 ذلك، فانو يمكن تقدير دالة التحويل بالشكل


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
k

j

j

kk LjLg
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)(ˆ)(ˆ                         …….(22)                                 

ˆ)( ت الانحدار الذاتي من خلال تقديرات معاملاو     jk المتحصل عمييا من خلال معادلات يل
 ولكر التالية–


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Tk krkjRj
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,...,2,1,0)()(̂                 ………(23)               

ˆ)0(1حيث ان  k  . 2ولتقدير

k  فان ذلك يتم عمى وفق الصيغة



k

j

Tkk jRj
0

2^

)()(̂ 
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 او عمى وفق الصيغة

( AR(m))مجموع مربعات اخطاء تقدير الانموذج  
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ثية نظرية معمقة لقد توصل بارزن بعد استخدام لنتائل بح.  عبارة عن حجم السمسمة Tاذ ان 
Kromeلمباحث 

يمكن الحصول عميو من خلال  ∞gإلى أن امثل مقدر لمدالة  [6] 1969عام  [
 ،تقميس الدالة التالية
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  حيث ان 
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 اذا حققت ما يمي: ىي افضل مقدر لممعممة ̂فتكون ،  
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III-  وصف تجربة المحاكاة 
لغرئ التحري عن حصانة معيار بارزن المستخدم لتقدير درجة انموذج الانحدار الذاتي. فقد  

 ت ال روئ والمواص ات التالية:تم بناء تجربة المحاكاة ذا

 . (T=10,16,26,50,100,250)تم استعمال احجام العينات  -1
( بقاايم المعااالم التااي تجعاال السمساامة فااي حااالات 19تاام اسااتعمال انمااوذج ماااركوف فااي المعادلااة )  -2

وغيااااااااااار  (=-0.9,-0.7,-0.5,-0.4,-0.3,-0.1,0.1,0.3,0.5,0.7,0.8,0.9)  مختم اااااااااااة، مساااااااااااتقرة
 .(=-1,1)، وسلاسال تخضاع لانموذج مساار عشوائاااي (=-1.6,-1.1,1.1)مستقرة 

التوزياااااااااع الطبيعاااااااااي باااااااااالمعممتين  (a)، تااااااااام افتااااااااارائ التوزيعاااااااااات الاتياااااااااة كتوزيعاااااااااات لمخطاااااااااأ  -3
) 0,1

2

 )  .(b)  توزيااااااع كامااااااا بااااااالمعممتين(=1,=2)  .(c)  توزيااااااع بواسااااااون بالمعممااااااة
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(=1/3)  .(d)  بالمعممة توزيع ذي الحدين(d=0.3)  .(e)  الاسي بالمعممة التوزيع(=1)  .(f) 

 (h).  (=1,=0)المنااااتظم المسااااتمر بااااالمعممتين  (g).  (=1,=0)كامباااال بااااالمعممتين توزيااااع  
كوشااي بااالمعممتين توزيااع  (i).  يمثاال حجاام العينااة Tان ، حيااث Tالمنااتظم المتقطااع بالمعممااة التوزيااع 

(=1,=0)  .(j)  توزيااااعt (2حريااااة )الرجااااة بد  .(k)  الطبيعااااي بااااالمعممتين  يلموغااااارتمالتوزيااااع ا

)0,1(
2

 . 
تاام اجااراء تجريبااات مختم ااة لجميااع التوافيااق الممكنااة لم ااروئ الااواردة اعاالاه وبحجاام مكاارر مقااداره  -4

N=500 .لكل مرة 
رجااة انمااوذج سايتم اسااتعمال المقاااييس الاتياة لغاارئ التحااري عاان جاودة معيااار بااارزن فاي تقاادير د -5

 . الانحدار الذاتي

(a) (ولكال حالاة مدروساة ويحسا  وفاق الصايغة 555نسبة الاختياار الصاحيح مان كال التجاار  ال )
 التالية

 عدد مرات توافق الدرجة المقدرة مع الدرجة ال عمية للانموذج                       
TSR= 

                                                   555  

 
(b) :متوسط مربعات الخطأ في تقدير درجة الانموذج ويحس  وفق الصيغة التالية 





500

1

2 500/)ˆ(
i

i PPMSE  

 . تمثل درجة انموذج الانحدار الذاتي المقدر عمى وفق معيار بارزن iP̂حيث ان 

ننااا ااااد امنااا بتوليااد انماااوذج ان تحمياال النتااائل بعااد اجاااراء ىااذه التجربااة ساايتم بعاااد ادراكنااا لحقيقااة ا -6
، )اي توليد مشاىدات تخضع ليذا الانموذج(. اننا مان خالال (P=1)انحدار ذاتي من الدرجة الاولى 

وكال ايماة مااخوذة  (T)( مارة لكال حجام عيناة 555تجربة المحاكاة ن سيا سنقوم بتكرار ىذا التوليد لا)
مان خالال  Pي ساتؤول الياو نتاائل تقادير ( مارة مالاذ555، ونلاحظ في كل مارة مان ىاذه الاا)من ايم 

 (.5المقياسين السابق ذكرىما في ال قرة )

ينبغي ان نوضح مسألة غاية في الاىمية ، اذ صحيح ان التوليد اد تم لانموذج ماركوف فحس   -7
AR(1)  الا اننااا اااد ااادرنا لثلاثااة نماااذج عمااى وفااق البيانااات المولاادة  ، ماارة ل ،AR(1)   ن سااو ،

، ومن ثم فانو يتم اختيار الدرجة الملائمة عمى  AR(3)و   AR(2)ا الاار  لو ىما ولنموذجين ىم
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اساس المقياسين المساتخدمة ، اذ تام اساتخدام اناوذج مااركوف عماى اسااس اناو الانماوذج ال عماي ، ثام 
 نرى مدى فعل مقياس بارزن بالاختيار عمى وفق المقياسين المستخدمة .

 
IV-ةالنتائل التجريبي استعرائ        

فااي ىااذا المبحااث سااوف نقااوم بعاارئ وتحمياال النتااائل التااي تاام الحصااول عمييااا وحساا               
 -توزيع الخطأ :

(a )نلاحاظ مان النتاائل الاواردة فاي جادول راام ،  عند خضوع متغير الخطأ لمتوزيع الطبيعي القياسي
 ( بأن ،1)

فاااي  (MSE)بعاااات الخطاااأ ومتوساااط مر  (TSR)ىنااااك ثباااوت فاااي نسااابة الاختياااار الصاااحيح  1-
تقاادير درجااة الانمااوذج عنااد كااون السمساامة الزمنيااة مسااتقرة لحجااوم العينااات المتوسااطة والكبياارة 

وتزاياادا فااي نساابة الاختبااار  ( MSEكمااا نلاحااظ انخ اضااا فااي ااايم متوسااط مربعااات الخطااأ )
عان  لحجوم العينات الصغيرة كمما ابتعدت القيمة المطمقة لممعممة الاصمية (TSR)الصحيح 

 الص ر.
نلاحظ اداء متميز في حالة السلاسل غير مستقرة ولحجوم العيناات كافاة وتازداد الجاودة كمماا  2-

 كبر حجم العينة.

فااي حالااة المسااار العشااوائي نلاحااظ جااودة ىااذا المعيااار لمقاايم السااالبة  افضاال منااو فااي حالااة  3-
 ولكافة الحجوم. MSEو  TSRالموج  وىنالك ثبات في ايم 

فااي حالااة  Parzenم عنااد خضااوع الخطااأ لمتوزيااع الطبيعااي فااان جااودة أداء معيااار بشااكل عااا 4-
السلاساال الزمنيااة غياار المسااتقرة والتااي تخضااع لممسااار العشااوائي افضاال ماان حالااة السلاساال 

 . التي تتمتع بالاستقرارية
 

(b) وفق ( عمى 2نلاحظ من النتائل الواردة في جدول رام )،  عند خضوع متغير الخطأ لتوزيع كاما
لتقدير درجة الانموذج ماا  ( MSEومتوسط مربعات الخطأ) (TSR)معياري نسبة الاختيار الصحيح 

 يمي:
 في حالة كون السمسمة مستقرة يكون اداء معيار بارزن افضل نسبيا كمما ال حجم العينة. -1
 . ىنالك اداء اوي لمعيار بارزن في حالة كون السمسمة غير مستقرة ولكافة حجوم العينات-2
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ىنالااك اداء متميااز لمعيااار بااارزن فااي حالااة السلاساال الزمنيااة التااي تخضااع لعمميااة مسااار عشااوائي  -3
ويزداد حصانة كمما كبر حجم العينة، وفي الوااع فان ىاذا الاداء فاي حالاة ايماة المعمماة الموجباة 

=1  افضل مما ىو عند حالة ايمة المعممة السالبة=-1. 

 

(c)  ( 3نلاحاظ مان النتاائل الاواردة فاي جادول راام )،  زيـع بواسـونعند خضوع متغير الخطـأ لتو
 بان:

بشاااكل عاااام ىنااااك اداء متمياااز لحصاااانة معياااار باااارزن فاااي حالاااة حجاااوم العيناااات الصاااغيرة عناااد  1-
تصابح ذات اداء افضال كمماا ابتعادت ايماة ( i) السلاسل الزمنية المستقرة عماى ان ىاذه الحصاانة

 يتضاءل ىذا الاداء كمما زاد حجم العينة  ( ii)الموج .المعممة عن الص ر في حالة السال  و 

عند كون السمسمة غير مستقرة ىناك اداء متميز في حالاة حجام العيناة الصاغير او الكبيار افضال  2-
موجبااة فانيااا  ()سااالبة امااا فااي حالااة  ()ماان حالااة حجااوم العينااات المتوسااطة وذلااك فااي حالااة 

 ممتازة لجميع حجوم العينات.
ممتاازة فاي لكافاة   باارزنوع السمسمة لمسار عشوائي، فان اداء وبالنتيجة حصانة معيار عند خض 3-

 حجوم العينات.

 
 
 

 (1جدول رقم )
 لتقدير درجة الانموذج MSEوقيم متوسط مربعات الخطأ التجريبي  TSRيمثل القيم التجريبية لنسبة الاختيار الصحيح 

وقيم مختمفة لمعممة انموذج ماركوف  Tلانموذج، عند احجام عينات مختمفة وذلك عند استخدام معيار بارزن لتحديد درجة ا
φ وذلك عند خضوع متغير بواقي السمسمة لمتوزيع الطبيعي القياسي 

1- Normal 
250 100 50 26 16 10 T  

0.628 0.648 0.596 0.630 0.576 1 TSR -0.9 

0.402 0.418 0.518 0.514 0.682 0 MSE 

0.602 0.554 0.484 0.568 0.506 1 TSR -0.7 

0.614 0.710 1.188 0.756 0.926 0 MSE 

0.484 0.548 0.536 0.500 0.522 0.502 TSR -0.5 

1.008 0.920 1.040 1.136 0.982 1.182 MSE 

0.526 0.552 0.566 0.532 0.522 0.482 TSR -0.4 

1.098 1.042 0.956 1.092 1.066 1.274 MSE 

0.522 0.476 0.490 0.498 0.532 1 TSR -0.3 

1.156 1.232 1.212 1.186 1.218 0 MSE 
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0.538 0.496 0.502 0.492 0.478 0.530 TSR -0.1 

1.224 1.356 1.290 1.254 1.230 1.058 MSE 

0.422 0.530 0.498 0.446 0.486 0.482 TSR 0.1 

1.410 1.184 1.216 1.436 1.252 1.226 MSE 

0.480 0.492 0.466 0.49 0.512 0.548 TSR 0.3 

1.324 1.366 1.332 1.242 1.106 1.076 MSE 

0.486 0.518 0.522 0.506 0.514 0.584 TSR 0.5 

1.234 1.232 1.168 1.196 1.146 1.028 MSE 

0.532 0.524 0.534 0.502 0.546 0.632 TSR 0.7 

1.098 1.082 1.102 1.109 1.030 0.752 MSE 

0.522 0.512 0.540 0.568 0.650 0.650 TSR 0.8 

1.098 1.190 1.042 0.906 0.752 0.740 MSE 

0.502 0.562 0.562 0.572 0.678 0.702 TSR 0.9 

1.068 1.002 0.996 1.022 0.718 0.640 MSE 

0.682 0.696 0.692 0.688 0.634 0.616 TSR -1 

0.318 0.334 0.356 0.408 0.636 0.678 MSE 

0.520 0.578 0.590 0.732 0.732 0.774 TSR 1 

1.398 1.232 1.178 0.646 0.508 0.388 MSE 

1 1 1 1 1 0.984 TSR -1.6 

0 0 0 0 0 0.004 MSE 

1 0.978 0.460 0.702 0.702 0.664 TSR -1.1 

0 0.088 1.356 0.976 0.760 0.690 MSE 

1 1 0.952 0.872 0.860 0.84 TSR 1.1 

0 0 0.168 0.356 0.290 0.358 MSE 

 
 (2جدول )

 لتقدير درجة الانموذج MSEوقيم متوسط مربعات الخطأ التجريبي  TSRيمثل القيم التجريبية لنسبة الاختيار الصحيح 

وقيم مختمفة لمعممة انموذج ماركوف  Tوذلك عند استخدام معيار بارزن لتحديد درجة الانموذج، عند احجام عينات مختمفة 
φ مة لتوزيع كاماوذلك عند خضوع متغير بواقي السمس 

 
2-Gamma 

250 100 50 26 16 10 T  
0.444 0.522 0.600 0.652 0.728 0.758 TSR -0.9 

1.126 0.850 0.676 0.690 0.518 0.536 MSE 

0.324 0.452 0.440 0.530 0.620 0.742 TSR -0.7 

1.720 1.256 1.274 1.076 0.836 0.636 MSE 

0.398 0.464 0.554 0.570 0.605 0.658 TSR -0.5 

1.466 1.358 1.046 0.958 0.934 0.888 MSE 

0.434 0.474 0.566 0.604 0.622 0.712 TSR -0.4 

1.364 1.270 1.118 0.948 0.930 0.654 MSE 

0.428 0.438 0.528 0.594 0.664 0.708 TSR -0.3 
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1.460 1.342 1.168 0.100 0.846 0.676 MSE 

0.422 0.464 0.538 0.578 0.692 0.730 TSR -0.1 

1.46566 1.340 1.062 0.944 0.698 0.594 MSE 

0.432 0.490 0.508 0.632 0.648 0.764 TSR 0.1 

1.534 1.362 1.224 0.794 0.808 0.530 MSE 

0.474 0.502 0.570 0.690 0.696 0.774 TSR 0.3 

1.468 1.362 1.186 0.788 0.664 0.436 MSE 

0.518 0.528 0.568 0.654 0.712 0.884 TSR 0.5 

1.394 1.366 1.236 0.958 0.648 0.264 MSE 

0.498 0.554 0.556 0.682 0.778 0.882 TSR 0.7 

1.714 1.394 1.398 0.948 0.504 0.154 MSE 

0.496 0.562 0.594 0.738 0.782 0.918 TSR 0.8 

1.812 1.584 1.372 0.838 0.548 0.166 MSE 

0.504 0.608 0.658 0.808 0.902 0.956 TSR 0.9 

1.888 1.520 1.326 0.726 0.254 0.056 MSE 

0.576 0.622 0.646 0.700 0.718 0.766 TSR -1 

0.454 0.408 0.480 0.480 0.570 0.504 MSE 

0.938 0.940 0.966 0.986 0.992 0.994 TSR 1 

0.248 0.240 1.360 0.560 0.014 0.006 MSE 

1 1 1 1 1 0.998 TSR -1.6 

0 0 0 0 0 0.008 MSE 

1 0.984 0.642 0.644 0.714 0.792 TSR -1.1 

0 0.064 1.384 1.106 0.760 0.532 MSE 

1 1 1 1 1 1 TSR 1.1 

0 0 0 0 0 0 MSE 

 (3جدول )
 دير درجة الانموذجلتق MSEوقيم متوسط مربعات الخطأ التجريبي  TSRيمثل القيم التجريبية لنسبة الاختيار الصحيح 

وقيم مختمفة لمعممة انموذج ماركوف  Tوذلك عند استخدام معيار بارزن لتحديد درجة الانموذج، عند احجام عينات مختمفة 
φ  وذلك عند خضوع متغير بواقي السمسمة لتوزيع بواسون. 

 
3- Poisson 

250 100 50 26 16 10 T  
0.408 0.586 0.626 0.690 0.742 0.796 TSR -0.9 

1.558 0.696 0.572 0.550 0.498 0.474 MSE 

0.368 0.442 0.490 0.606 0.740 0.752 TSR -0.7 

1.586 1.326 1.098 0.886 0.572 0.572 MSE 

0.402 0.464 0.518 0.588 0.628 0.718 TSR -0.5 

1.504 1.238 1.208 0.916 0.930 0.702 MSE 

0.416 0.438 0.496 0.542 0.574 0.672 TSR -0.4 

1.442 1.402 1.194 1.142 0.984 0.766 MSE 

0.496 0.492 0.528 0.546 0.636 1 TSR -0.3 

1.272 1.210 1.096 1.042 0.826 0 MSE 
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0.440 0.516 0.534 0.622 0.692 0.708 TSR -0.1 

1.442 1.162 1.186 0.846 0.710 0.562 MSE 

0.472 0.536 0.560 0.620 0.688 0.718 TSR 0.1 

1.440 1.256 1.076 0.908 0.708 0.558 MSE 

0.460 0.578 0.560 0.664 0.702 0.796 TSR 0.3 

1.530 1.136 1.136 0.810 0.724 0.408 MSE 

0.496 0.506 0.612 0.690 0.736 0.850 TSR 0.5 

1.458 1.508 1.072 0.670 0.600 0.318 MSE 

0.494 0.570 0.610 0.690 0.746 1 TSR 0.7 

1.736 1.414 1.188 0.850 0.548 0 MSE 

0.512 0.528 0.600 0.734 0.766 0.882 TSR 0.8 

1.742 1.654 1.300 0.794 0.492 0.184 MSE 

0.464 0.704 0.660 0.778 0.844 0.992 TSR 0.9 

1.46 1.046 1.222 0.750 0.348 0.132 MSE 

0.614 0.646 0.660 0.730 0.770 0.82 TSR -1 

0.410 0.408 0.418 0.378 0.512 0.432 MSE 

0.884 0.896 0.914 0.952 0.966 0.960 TSR 1 

0.464 0.416 0.344 0.192 0.076 0.040 MSE 

1 0.876 1 1 1 0.996 TSR -1.6 

0 0.436 0 0 0 0.016 MSE 

1 0.984 0.664 0.676 0.746 0.782 TSR -1.1 

0 0.064 1.320 1.032 0.662 0.512 MSE 

1 1 1 1 1 0.996 TSR 1.1 

0 0 0 0 0 0.004 MSE 

 
(d) ( ما يمي:4نلاحظ من الجدول رام )،  عند خضوع متغير الخطأ لتوزيع ثنائي الحدين 
في حالاة الاساتقرارية ىنااك اداء متمياز لمعياار باارزن فاي حجاوم العيناات الصاغيرة وتقال درجاة  -1

 التميز كمما كبر حجم العينة.
عناد خضاوع  نلاحظ ان ىنالك حصانة لمعياار ممتاازة باارزن فاي حالاة عادم الاساتقرارية وكاذلك -2

السمساامة لمسااار عشااوائي ولكافااة حجااوم العينااات. عممااا ان ىااذه الحصااانة تقاال فااي حالااة حجااوم 
 سالبة. العينات المتوسطة عند عدم الاستقرارية وذلك عندما تكون 

 

(e) ( ما يمي:5نلاحظ من النتائل الواردة في الجدول)،  عند خضوع متغير الخطأ لمتوزيع الأسي 
ساالبة ىنالاك اداء متميااز لمعياار باارزن فاي حجااوم  غيار مسااتقرة وايماة  عنادما تكاون السمساة -1

 العينات الصغيرة والكبيرة ويقل ىذا التميز عند حجوم العينات المتوسطة.
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فااي حالاااة الاسااتقرارية فاااان حصااانة معياااار بااارزن عماااى وفااق مقياساااي متوسااط مربعاااات الخطاااأ  -2
افضاااال بالعينااااات ذات الحجاااام  (TSR)لتقاااادير درجااااة الانمااااوذج ونساااابة الاختيااااار الصااااحيح 

 الصغير وتبدأ بالتنااس كمما كبر حجم العينة.

لتقاادير  (MSE)ومتوسااط مربعااات الخطااأ  (TSR)ىنالااك ثبااوت فااي نساابة الاختيااار الصااحيح  -3
درجة انموذج الانحدار الاذاتي عنادما تكاون السمسامة الزمنياة تعااني مان مشاكمة القيماة الحدياة 

 منو في تمك السالبة. الموجبة افضل عمى انو في حالة 

 

  (f) ( والقايم التجريبياة 6فاق الجادول راام )و يمكان عماى ،  ند خضـوع متغيـر الخطـأ لتوزيـع كامبـلع
 القول بما يمي: MSE))و  TSR) )لممقياسين

معيار بارزن حصين جدا عند كون السلاسل الزمنية غير مستقرة عمى ان ىذه الحصاانة  1-
 الموجبة مما ىي لمسالبة. انيا افضل في حالة ايم تزداد كمما كبر حجم العينة كما 

عند خضوع السمسمة لعممية مسار عشوائي نلاحظ ىنالك ثبوت واداء جيد لمعياار باارزن  2-
يبقى  بارزنموجبة فان معيار  السالبة لجميع حجوم العينات اما اذا كانت   بالنسبة لا

نتو عنااادما يكاااون حجااام العيناااة باان س المساااتوى لمعيناااات الصاااغيرة والمتوساااطة وتقاال حصاااا
 كبير.

تاانخ ئ حصااانة معيااار بااارزن بازدياااد حجاام العينااة فااي حالااة السلاساال الزمنيااة المسااتقرة  3-
 السالبة. ولكن تزداد حصانة كمما ابتعدت عن الص ر في حالة 
 

 (4جدول )                      
 لتقدير درجة الانموذج MSEط مربعات الخطأ التجريبي وقيم متوس TSRيمثل القيم التجريبية لنسبة الاختيار الصحيح 

وقيم مختمفة لمعممة انموذج ماركوف  Tوذلك عند استخدام معيار بارزن لتحديد درجة الانموذج، عند احجام عينات مختمفة 
φ  ثنائي الحدين وذلك عند خضوع متغير بواقي السمسمة لمتوزيع 

 
4-BINOMIAL 

250 100 50 26 16 10 T  
0.068 0.124 0.258 0.480 0.608 0.694 TSR -0.9 

2.456 2.412 2.014 1.354 0.986 0.7680 MSE 

0.258 0.302 0.360 0.440 0.542 0.648 TSR -0.7 

2.032 1.784 1.732 1.448 1.142 0.832 MSE 

0.346 0.380 0.414 0.574 0.634 0.666 TSR -0.5 

1.602 1.526 1.486 0.948 0.906 0.790 MSE 

0.410 0.430 0.496 0.514 0.638 0.662 TSR -0.4 

1.502 1.386 1.230 1.122 0.896 0.770 MSE 
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0.428 0.464 0.518 0.576 0.684 0.708 TSR -0.3 

1.388 1.322 1.190 1.012 0.742 0.730 MSE 

0.436 0.496 0.518 0.570 0.632 0.750 TSR -0.1 

1.976 1.278 1.214 0.100 0.794 0.538 MSE 

0.434 0.508 0.558 0.654 0.672 0.752 TSR 0.1 

1.496 1.314 1.142 0.832 0.724 0.500 MSE 

0.432 0.484 0.592 0.648 0.688 0.772 TSR 0.3 

1.624 1.446 1.068 0.826 0.750 0.426 MSE 

0.458 0.516 0.504 0.646 0.720 0.836 TSR 0.5 

1.706 1.450 1.432 0.960 0.712 0.344 MSE 

0.480 0.516 0.582 0.682 0.760 0.876 TSR 0.7 

1.756 1.654 1.318 0.990 0.552 0.202 MSE 

0.534 0.526 0.608 0.680 0.844 0.900 TSR 0.8 

1.684 1.704 1.418 1.064 0.396 0.154 MSE 

0.484 0.642 0.760 0.936 0.974 0.994 TSR 0.9 

2.010 1.402 0.954 0.228 0.006 0.006 MSE 

0.452 0.464 0.528 0.602 0.640 0.750 TSR -1 

0.938 1.094 0.100 0.818 0.822 0.574 MSE 

1 1 1 1 1 1 TSR 1 

0 0 0 0 0 0 MSE 

1 1 1 1 1 1 TSR -1.6 

0 0 0 0 0 0 MSE 

1 0.994 0.664 0.622 0.732 0.820 TSR -1.1 

0 0.024 1.248 1.002 0.610 0.444 MSE 

1 1 1 1 1 1 TSR 1.1 

0 0 0 0 0 0 MSE 
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 (5جدول )
 لتقدير درجة الانموذج MSEوقيم متوسط مربعات الخطأ التجريبي  TSRيمثل القيم التجريبية لنسبة الاختيار الصحيح 

لمعممة انموذج ماركوف  وقيم مختمفة Tوذلك عند استخدام معيار بارزن لتحديد درجة الانموذج، عند احجام عينات مختمفة 
φ  الأسي وذلك عند خضوع متغير بواقي السمسمة لمتوزيع 

 
5-Exponential 

250 100 50 26 16 10 T  
0.494 0.538 0.650 0.692 0.746 0.772 TSR -0.9 

0.830 0.785 0.541 0.506 0.482 0.534 MSE 

0.330 0.430 0.514 0.620 0.686 0.754 TSR -0.7 

1.606 1.343 1.025 0.914 0.620 0.582 MSE 

0.406 0.438 0.532 0.624 0.688 0.728 TSR -0.5 

1.476 1.300 1.169 0.892 0.786 0.710 MSE 

0.428 0.446 0.538 0.604 0.670 0.702 TSR -0.4 

1.472 1.363 1.163 0.984 0.750 0.808 MSE 

0.440 0.496 0.542 0.588 0.710 0.686 TSR -0.3 

1.316 1.200 1.093 1.054 0.632 0.800 MSE 

0.472 0.538 0.566 0.600 0.652 0.758 TSR -0.1 

1.416 1.194 1.021 0.928 0.852 0.584 MSE 

0.442 0.534 0.574 0.606 0.716 0.750 TSR 0.1 

1.410 1.150 1.043 0.946 0.638 0.544 MSE 

0.482 0.556 0.620 0.652 0.720 0.816 TSR 0.3 

1.466 1.206 0.967 0.846 0.604 0.323 MSE 

0.484 0.548 0.546 0.696 0.764 0.816 TSR 0.5 

1.638 1.274 1.221 0.670 0.548 0.364 MSE 

0.512 0.568 0.600 0.714 0.784 0.888 TSR 0.7 

1.616 1.362 1.228 0.742 0.468 0.178 MSE 

0.516 0.562 0.638 0.748 0.814 0.900 TSR 0.8 

1.750 1.494 1.184 0.810 0.384 0.154 MSE 

0.524 0.574 0.676 0.788 0.870 0.926 TSR 0.9 

1.826 1.578 1.236 0.740 0.354 0.110 MSE 

0.600 0.664 0.694 0.734 0.752 0.770 TSR -1 

0.406 0.360 0.432 0.416 0.380 0.518 MSE 

0.866 0.406 0.890 0.938 0.974 0.984 TSR 1 

0.536 0.376 0.440 0.236 0.080 0.016 MSE 

1 0.900 1 1 0.996 0.990 TSR -1.6 

0 0.334 0 0 0.004 0.034 MSE 

1 0.988 0.652 0.682 0.760 0.804 TSR -1.1 

0 0.048 1.332 1.038 0.642 0.550 MSE 

1 1 1 1 1 1 TSR 1.1 

0 0 0 0 0 0 MSE 
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 (6جدول )
 لتقدير درجة الانموذج MSEوقيم متوسط مربعات الخطأ التجريبي  TSRيم التجريبية لنسبة الاختيار الصحيح يمثل الق

وقيم مختمفة لمعممة انموذج ماركوف  Tوذلك عند استخدام معيار بارزن لتحديد درجة الانموذج، عند احجام عينات مختمفة 
φ  كامبل وذلك عند خضوع متغير بواقي السمسمة لتوزيع 

 
6-Gamble 

250 100 50 26 16 10 T  
0.594 0.664 0.692 0.716 0.682 0.692 TSR -0.9 

0.478 0.384 0.362 0.458 0.540 0.566 MSE 

0.496 0.600 0.632 0.690 0.660 0.684 TSR -0.7 

1.086 0.706 0.752 0.574 0.736 0.568 MSE 

0.460 0.516 0.596 0.586 0.632 0.590 TSR -0.5 

1.314 1.132 0.938 0.954 0.824 0.938 MSE 

0.464 0.584 0.600 0.650 0.594 0.594 TSR -0.4 

1.286 1.124 0.970 0.830 0.976 0.994 MSE 

0.492 0.582 0.592 0.560 0.608 0.614 TSR -0.3 

1.254 1.018 1.038 1.009 0.956 0.950 MSE 

0.516 0.534 0.594 0.642 0.616 0.616 TSR -0.1 

1.240 1.108 0.982 0.874 0.912 0.804 MSE 

0.510 0.604 0.630 0.592 0.856 0.618 TSR 0.1 

1.354 0.978 0.874 9.020 0.300 0.928 MSE 

0.542 0.584 0.660 0.638 0.622 0.652 TSR 0.3 

1.244 1.160 0.826 0.794 0.876 0.906 MSE 

0.558 0.566 0.546 0.696 0.660 0.732 TSR 0.5 

1.306 1.094 1.180 0.760 0.670 0.556 MSE 

0.548 0.570 0.650 0.668 0.748 0.776 TSR 0.7 

1.520 1.312 0.950 0.782 0.486 0.440 MSE 

0.536 0.576 0.654 0.734 0.756 0.756 TSR 0.8 

1.664 1.438 1.018 0.590 0.478 0.460 MSE 

0.524 0.596 0.694 0.732 0.784 0.842 TSR 0.9 

1.820 1.514 1.014 0.718 0.420 0.320 MSE 

0.636 0.724 0.756 0.774 0.708 0.676 TSR -1 

0.364 0.288 0.292 0.340 0.520 0.690 MSE 

0.690 0.730 0.786 0.812 0.870 0.876 TSR 1 

1.234 1.068 0.826 0.650 0.268 0.220 MSE 

1 0.906 1 1 1 0.988 TSR -1.6 

0 0.322 0 0 0 0.038 MSE 

1 0.992 0.614 0.696 0.756 0.720 TSR -1.1 

0 0.032 1.496 1.048 0.676 0.592 MSE 

1 1 1 0.986 0.942 0.924 TSR 1.1 

0 0 0 0.032 0.106 0.184 MSE 
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(g) النتاائل نلاحاظ مان ،   عند خضوع متغير الخطأ لتـوزيعي المنـتظم المسـتمر والمنـتظم المتقطـع
 ( مايمي:8( وجدول رام )7الواردة في الجدول رام )

اداء وبالنتيجة حصانة ممتازة لمعيار بارزن في حجوم العينات الصغيرة لمسلاسل الزمنية  1-
 المستقرة وتبدأ بالنتضاءل بازدياد حجوم العينات.

داء عناااد تااازداد الحصاااانة عناااد السلاسااال الزمنياااة غيااار المساااتقرة ويتسااااوى الجمياااع فاااي الا 2-
 الحجوم الكبيرة .

 . وىذا الكلام ينطبق ايضا عند خضوع السمسمة لمسار عشوائي       
 

(h) ( ماا 9نلاحاظ مان النتاائل الاواردة فاي الجادول راام )،  عند خضـوع متغيـر الخطـأ لتوزيـع كو ـي
 يمي:

لتقاادير درجااة الانمااوذج ونساابة الاختيااار   (MSE)عمااى وفااق مقياسااي متوسااط مربعااات الخطااأ -1
 نلاحظ اداء متميز وواضح في حجوم العينات الكبيرة في حالة الاستقرارية. (TSR )لصحيح ا

 اداء المعيار وبالنتيجة حصانة ممتازة في حالة السلاسل غير المستقرة ولكافة حجوم العينات. -2

سالبة نلاحظ اداء متمياز كمماا كبار حجام العيناة اماا  في حالة المسار العشوائي عندما تكون  -3
 الموجبة فان الاداء يتضاءل بازدياد حجم العينة. لة في حا

 
(i)  عند خضوع متغير الخطأ لتوزيع(t)  ،( 10نلاحظ من الجدول رام)  وعمى وفق معياري متوسط

بان معياار باارزن ااد  (TSR)لتقدير درجة الانموذج ونسبة الاختيار الصحيح  (MSE)مربعات خطأ
لاسااال وذلاااك عناااد حجاااوم العيناااات الكبيااارة وتماااك الحصاااانة يمتماااك حصاااانة عالياااة ولمختماااف اناااواع الس

النظرياااة  تضاااعف كمماااا اااال حجااام العيناااة فاااي السلاسااال الزمنياااة المساااتقرة وبدرجاااة ااااال عنااادما تكاااون 
 موجبة. كما تزداد اوة بزيادة حجم العينة وزيادة عدم الاستقرارية.

ي تقاادير درجااة ومتوسااط مربعااات الخطااأ فاا (TSR)ىناااك ثبااوت فااي نساابة الاختيااار الصااحيح 
 الانموذج عند خضوع السمسمة لمسار عشوائي.
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 (7جدول )
 لتقدير درجة الانموذج MSEوقيم متوسط مربعات الخطأ التجريبي  TSRيمثل القيم التجريبية لنسبة الاختيار الصحيح 

لمعممة انموذج ماركوف  وقيم مختمفة Tوذلك عند استخدام معيار بارزن لتحديد درجة الانموذج، عند احجام عينات مختمفة 
φ  المنتظم المستمر وذلك عند خضوع متغير بواقي السمسمة لمتوزيع 

 
7- continues uniform 

250 100 50 26 16 10 T  
0.348 0.416 0.498 0.606 0.640 0.746 TSR -0.9 

1.432 1.208 0.964 0.838 0.762 0.626 MSE 

0.286 0.300 0.414 0.490 0.612 0.694 TSR -0.7 

1.770 1.720 1.408 1.176 0.100 0.714 MSE 

0.370 0.418 0.436 0.518 0.548 0.658 TSR -0.5 

1.536 1.536 1.374 1.214 1.190 0.834 MSE 

0.398 0.416 0.490 0.568 0.638 0.690 TSR -0.4 

1.502 1.442 1.308 1.026 0.878 0.766 MSE 

0.404 0.438 0.534 0.524 0.634 0.722 TSR -0.3 

1.556 1.396 1.114 1.232 0.924 0.644 MSE 

0.464 0.486 0.524 0.614 0.668 0.774 TSR -0.1 

1.364 1.312 1.130 0.878 0.770  0.562 MSE 

0.462 0.510 0.572 0.556 0.668 0.750 TSR 0.1 

1.45 1.270 1.010 1.092 0.746 0.502 MSE 

0.438 0.504 0.528 0.556 0.706 0.828 TSR 0.3 

1.642 1.369 1.222 1.092 0.702 0.334 MSE 

0.524 0.528 0.572 0.702 0.750 0.826 TSR 0.5 

1.436 1.390 1.130 0.718 0.538 0.288 MSE 

0.502 0.514 0.592 0.658 0.768 0.854 TSR 0.7 

1.674 1.602 1.230 0.978 0.580 0.218 MSE 

0.524 0.554 0.606 0.674 0.796 0.896 TSR 0.8 

1.71 1.580 1.366 1.094 0.432 0.140 MSE 

0.540 0.554 0.608 0.798 0.936 0.986 TSR 0.9 

1.726 1.682 1.802 0.736 0.130 0.014 MSE 

0.572 0.638 0.638 0.612 0.706 0.730 TSR -1 

0.440 0.410 0.524 0.904 0.546 0.672 MSE 

0.974 0.492 0.996 1 1 1 TSR 1 

0.104 0.032 0.016 0 0 0 MSE 

1 0.772 1 1 1 1 TSR -1.6 

0 0.810 0 0 0 0 MSE 

1 0.972 0.582 0.696 0.686 0.794 TSR -1.1 

0 0.112 1.570 0.736 0.788 0.506 MSE 

1 1 1 1 1 1 TSR 1.1 

0 0 0 0 0 0 MSE 
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 (8جدول )
 لتقدير درجة الانموذج MSEوقيم متوسط مربعات الخطأ التجريبي  TSRيار الصحيح يمثل القيم التجريبية لنسبة الاخت

وقيم مختمفة لمعممة انموذج ماركوف  Tوذلك عند استخدام معيار بارزن لتحديد درجة الانموذج، عند احجام عينات مختمفة 
φ  المنتظم المتقطع وذلك عند خضوع متغير بواقي السمسمة لمتوزيع 

 
8- Discrete uniform 

250 100 50 26 16 10 T  
0.336 0.418 0.476 0.572 0.674 0.744 TSR -0.9 

1.396 1.230 0.956 0.848 0.661 0.568 MSE 

0.290 0.306 0.400 0.492 0.650 0.676 TSR -0.7 

1.874 1.654 1.440 1.222 0.872 0.732 MSE 

0.493 0.390 0.360 0.578 0.590 0.690 TSR -0.5 

1.506 1.456 1.356 1.088 1.028 0.700 MSE 

0.386 0.478 0.498 0.584 0.740 0.672 TSR -0.4 

1.532 1.392 1.282 1.010 0.548 0.832 MSE 

0.440 0.494 0.500 0.546 0.650  0.710 TSR -0.3 

1.412 1.346 1.226 1.114 0.872 0.668 MSE 

0.448 0.500 0.536 0.584 0.636 0.728 TSR -0.1 

1.422 1.256 1.117999 1.094 0.900 0.626 MSE 

0.348 0.524 0.532 0.642 0.680 0.768 TSR 0.1 

1.504 1.268 1.133999 0.820 0.728 0.484 MSE 

1.478 0.496 0.580 0.618 0.696 0.790 TSR 0.3 

1.530 1.410 1.080 0.952 0.712 0.420 MSE 

0.518 0.484 0.586 0.654 0.710 0.808 TSR 0.5 

1.388 1.494 1.092 0.916 0.614 0.390 MSE 

0.518 0.544 0.592 0.668 0.740 0.866 TSR 0.7 

1.388 1.470 1.260 0.914 0.614 0.218 MSE 

0.504 0.536 0.536 0.696 0.794 0.894 TSR 0.8 

1.768 1.604 1.410 1.604 0.470 0.154 MSE 

0.530 0.544 0.626 0.814 0.928 0.980 TSR 0.9 

1.802 1.734 1.454 0.684 0.150 0.020 MSE 

0.534 0.602 0.628 0.690 0.738 0.796 TSR -1 

0.484 0.488 0.546 0.502 0.496 0.534 MSE 

0.964 0.994 0.992 1 1 1 TSR 1 

0.144 0.024 0.032 0 0 0 MSE 

1 0.998 1 1 0.998 0.990 TSR -1.6 

0 0.008 0 0 0.008 0.028 MSE 

1 0.986 0.604 0.656 0.754 0.798 TSR -1.1 

0 0.058 1.512 1.016 0.576 0.478 MSE 

1 1 1 1 1 1 TSR 1.1 

0 0 0 0 0 0 MSE 
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 9)جدول )
 لتقدير درجة الانموذج MSEوقيم متوسط مربعات الخطأ التجريبي  TSRيمثل القيم التجريبية لنسبة الاختيار الصحيح 

وقيم مختمفة لمعممة انموذج ماركوف  Tوذلك عند استخدام معيار بارزن لتحديد درجة الانموذج، عند احجام عينات مختمفة 
φ  كو ي وذلك عند خضوع متغير بواقي السمسمة لتوزيع 

 
9-CAUSHY 

250 100 50 26 16 10 T  
0.914 0.878 0.830 0.812 0.810 0.704 TSR -0.9 

0.128 0.170 0.200 0.302 0.340 0.494 MSE 

0.878 0.844 0.822 0.748 0.718 0.674 TSR -0.7 

0.188 0.306 0.298 0.516 0.564 0.746 MSE 

0.908 0.856 0.814 0.786 0.718 0.646 TSR -0.5 

0.170 0.306 0.408 0.519 0.690 0.870 MSE 

0.888 0.808 0.784 0.742 0.682 0.664 TSR -0.4 

0.268 0.408 0.510 0.552 0.702 0.828 MSE 

0.982 0.874 0.798 0.734 0.716 0.660 TSR -0.3 

0.246 0.276 0.460 0.614 0.710 0.916 MSE 

0.888 0.828 0.812 0.722 0.676 0.590 TSR -0.1 

0.298 0.436 0.428 0.608 0.816 1.022 MSE 

0.904 0.832 0.752 0.732 0.674 0.638 TSR 0.1 

0.210 0.414 0.596 0.628 0.866 0.998 MSE 

0.890 0.842 0.788 0.756 0.718 0.674 TSR 0.3 

0.248 0.386 0.524 0.628 0.696 0.872 MSE 

0.918 0.858 0798 0.782 0.722 0.710 TSR 0.5 

0.196 0.316 0.496 0.584 0.692 0.794 MSE 

0.856 0.838 0.786 0.730 0.758 0.760 TSR 0.7 

0.318 0.354 0.496 0.696 0.596 0.594 MSE 

0.842 0.860 0.788 0.768 0.752 0.770 TSR 0.8 

0.326 0.362 0.446 0.568 0.584 0.476 MSE 

0.870 0.858 0.812 0.780 0.764 0.782 TSR 0.9 

0.256 0.310 0.458 0.532 0.554 0.440 MSE 

0.936 0.908 0.860 0.818 0.780 0.694 TSR -1 

0.070 0.091 0.188 0.236 0.400 0.570 MSE 

0.886 0.850 0.834 0.824 0.826 0.852 TSR 1 

0.348 0.486 0.514 0.434 0.354 0.286 MSE 

1 0.958 1 1 0.996 0.986 TSR -1.6 

0 0.144 0 0 0.004 0.050 MSE 

1 0.970 0.760 0.808 0.914 0.744 TSR -1.1 

0 0.120 0.942 0.654 0.176 0.525 MSE 

1 0.998 0.974 0.920 0.876 0.892 TSR 1.1 

0 0.008 0.104 0.212 0.244 0.204 MSE 



  ) 22  (  

 (10جدول )
 لتقدير درجة الانموذج MSEوقيم متوسط مربعات الخطأ التجريبي  TSRيمثل القيم التجريبية لنسبة الاختيار الصحيح 

وقيم مختمفة لمعممة انموذج ماركوف  Tجة الانموذج، عند احجام عينات مختمفة وذلك عند استخدام معيار بارزن لتحديد در 
φ  وذلك عند خضوع متغير بواقي السمسمة لمتوزيع t 

 

10- t-dist 

 T 10 16 26 50 100 250 
-0.9 TSR 0.750 0.728 0.766 0.782 0.844 0.848 

MSE 0.610 0.404 0.324 0.296 0.180 0.200 

-0.7 TSR 0.650 0.680 0.776 0.776 0.796 0.842 

MSE 0.644 0.602 0.404 0.380 0.348 0.224 

-0.5 TSR 0.610 0.660 0.734 0.798 0.870 0.882 

MSE 0.918 0.772 0.566 0.406 0.250 0.244 

-0.4 TSR 0.600 0.708 0.740 0.816 0.844 0.884 

MSE 0.976 0.742 0.632 0.382 0.330 0.230 

-0.3 TSR 0.600 0.686 0.702 0.774 0.752 0.816 

MSE 1.072 0.770 0.694 0.568 0.518 0.394 

-0.1 TSR 0.618 0.650 0.686 0.738 0.800 0.788 
MSE 1.024 0.854 0.776 0.610 0.452 0.434 

0.1 TSR 0.584 0.648 0.676 0.722 0.758 0.774 

MSE 1.058 0.892 0.738 0.614 0.602 0.508 

0.3 TSR 0.634 0.648 0.710 0.718 0.756 0.794 

MSE 0.960 0.844 0.710 0.636 0.562 0.452 

0.5 TSR 0.594 0.656 0.684 0.718 0.738 0.824 

MSE 1.006 0.878 0.754 0.738 0.604 0.485 

0.7 TSR 0.718 0.754 0.728 0.724 0.766 0.762 

MSE 0.648 0.558 0.632 0.732 0.528 0.580 

0.8 TSR 0.774 0.764 0.740 0.798 0.854 0.882 

MSE 0.472 0.578 0.632 0.484 0.392 0.280 

0.9 TSR 0.828 0.774 0.730 0.732 0.792 0.786 

MSE 0.376 0.484 0.624 0.574 0.502 0.466 

-1 TSR 0.768 0.764 0.826 0.836 0.834 0.898 

MSE 0.556 0.434 0.264 0.206 0.196 0.102 

1 TSR 0.840 0.788 0.806 0.794 0.838 0.856 

MSE 0.304 0.500 0.494 0.620 0.558 0.456 

-1.6 TSR 0.988 0.996 1 1 0.948 1 

MSE 0.042 0.016 0 0 0.172 0 

-1.1 TSR 0.776 0.760 0.776 0.756 0988 1 

MSE 0.606 0.576 0.692 0.952 0.048 0 

1.1 TSR 0.860 0.914 0.934 0.972 0.996 1 

MSE 0.272 0.164 0.216 0.088 0.016 0 
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 (11جدول )
 لتقدير درجة الانموذج MSEوقيم متوسط مربعات الخطأ التجريبي  TSRيمثل القيم التجريبية لنسبة الاختيار الصحيح 

قيم مختمفة لمعممة انموذج ماركوف و  Tوذلك عند استخدام معيار بارزن لتحديد درجة الانموذج، عند احجام عينات مختمفة 
φ وذلك عند خضوع متغير بواقي السمسمة لمتوزيع الموغارتمي الطبيعي 

 
11-Log normal 

 T 10 16 26 50 100 250 
-0.9 TSR 0.766 0.736 0.736 0.678 0.608 0.570 

MSE 0.492 0.528 0.444 0.454 0.530 0.604 

-0.7 TSR 0.892 0.712 0714 0.576 0.482 0.388 

MSE 0.156 0.738 0.742 0.988 1.142 1.362 

-0.5 TSR 0.698 0.682 0.638 0.598 0.506 0.446 

MSE 0.746 0.798 0.806 0.966 1.136 1.370 

-0.4 TSR 0.698 0.682 0.654 0.590 0.538 0.478 

MSE 0.722 0.750 0.850 0.956 1.110 1.242 

-0.3 TSR 0.706 0.668 0.630 0.618 0.556 0.464 

MSE 0.732 0.788 0.838 0.976 1.002 1.286 

-0.1 TSR 0.710 0.656 0.668 0.614 0.586 0.488 
MSE 0.686 0.818 0.788 0.938 1.05 1.286 

0.1 TSR 0.872 0.688 0.672 0.650 0.588 0.500 

MSE 0.566 0.654 0.742 0.782 1.054 1.370 

0.3 TSR 0.769 0.712 0.658 0.590 0.546 0.492 

MSE 0.384 0.654 0.822 1.016 1.192 1.342 

0.5 TSR 0.858 0.744 0.712 0.626 0.560 0.524 

MSE 0.244 0.568 0.750 0.926 1.232 1.365 

0.7 TSR 0.890 0.784 0.720 0.646 0.600 0.518 

MSE 0.1800 0.504 0.736 1.008 1.318 1.622 

0.8 TSR 0.930 0.850 0.780 0.664 0.574 0.498 

MSE 0.093 0.342 0.658 1.116 1.524 1.828 

0.9 TSR 0.948 0.852 0.806 0.694 0.620 0.558 

MSE 0.070 0.388 0.668 1.140 1.448 1.714 

p TSR 0.800 0.746 0.784 0.746 0.714 0.652 

MSE 0.440 0.524 0.312 0.332 0.3040 0.360 

1 TSR 0.990 0.960 0.944 0.900 0.876 0.870 

MSE 0.010 0.130 0.218 0.400 0.496 0.520 

-1.6 TSR 0.990 1 1 1 0.922 1 

MSE 0.028 0 0 0 0.270 0 

-1.1 TSR 0.802 0.776 0.728 0.682 0.980 0.990 

MSE 0.504 0.512 0.860 1.242 0.068 0.040 

1.1 TSR 1 1 1 1 1 1 

MSE 0 0 0 0 0 0 
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،   عند خضوع متغير الخطأ لمتوزيع الموغارتمي الطبيعي  (j)  

 ، نأ( ب11نلاحظ من النتائل الواردة في الجدول رام )
ومتوسط مربعات الخطأ لتقدير درجة  (TSR)ىنالك ثبوت في نسبة الاختيار الصحيح  1-

ايدا ط ي ا في أنموذج الانحدار وتقل جودتو عند العينات الكبيرة. كما نلاحظ بان ىنالك تز 
عن  نسبة انختبار الصحيح وأنخ اضا ط ي ا في متوسط مربعات الخطأ كمما أبتعدت ايمة 

 الص ر.
حصانة معيار بارزن عند السلاسل الزمنية غير المستقرة عموما وذلك انخ ائ متوسط 2-

 مربعات الخطأ وزيادة نسبة الاختبار الصحيح.
حصانة عمى وفق معياري  يمتمك اداء معيار بارزن في حالة المسار العشوائي نلاحظ ان  3-

MSE  وTSR . لجميع حجوم العينات مما يمكننا القول بأنو حصين 

و  (2)و  (1)صورة عامة يمكن القول ان حصانة معيار بارزن افضل لمحالات الواردة في ب 4-
 الموجبة منيا في حالة  في حالة ايم  (TSR)و  (MSE)عمى وفق مقياسي  (3)

 لسالبة.ا
 
  (v)  الاستنتاجات والتوصيات 

في ىذا ال صل سيتم عرئ ابرز الاستنتاجات والتوصيات التي                                            
 افضت الييا ىذه الدراسة ، وذلك في ال قرتين الاتيتين :

 (a)  ث :سندرج فيما يمي الاستنتاجات التي نجمت عن ىذا البح ، الاستنتاجات- 
عند خضوع متغير الخطأ لتوزيع كاما فان حصانة معيار بارزن لتقدير درجة أنموذج الانحدار  - 1  

الذاتي عالية في حالة كون السمسمة غير مستقرة عمى ان ىذا المعيار حصين كمما ال حجم العينة 
تخضع لمسار  عند السمسمة الزمنية غير المستقرة ويزداد حصانة كمما كبر حجم العينة بتمك التي

 عشوائي.
حصانة تقدير معيار بارزن لدرجة الانموذج عند خضوع متغيار الخطاا لياذا النماوذ ج لتوزياع  2-    

بواسون عمى ان ىذه الحصانة تتضاءل بزيادة حجم العينة وتتزايد كمما ابتعدت ايمة المعممة عن 
 الص ر.
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ياار بااارزن ااد عكااس حصاانة عاليااة عناد خضااوع متغيار الخطااا لتوزياع ثنااائي الحادين فااان مع -3    
( سااالبة عنااد عاادم  φعنااد حجااوم العينااات الصااغيرة عممااا ان ىااذه الحصااانة تقاال عناادما تكااون ) 

 الاستقرارية .
عنااد خضاااوع متغيااار الخطاااأ لانماااوذج الانحااادار الااذاتي لمتوزياااع الاساااي فاااان حصاااانة معياااار  -4     

 لتنااس كمما كبر حجم العينة .بارزن ممتازة في حالة حجوم العينات الصغيرة وتبدا با
حصاااانة تقاااادير معياااار بااااارزن لدرجاااة انمااااوذج الانحاااادار الاااذاتي عنااااد خضاااوع اخطاااااء ىااااذا   -5    

الانماوذج لتوزيااع كامبال وتاازداد عناد كااون السلاساال الزمنياة غياار المساتقرة وتاازداد كمماا كباار حجاام 
السمساامة لعمميااة مسااار  العينااة والعكااس صااحيح بالنساابة لمسلاساال الزمنيااة المسااتقرة وعنااد خضااوع

 عشوائي .
عناااد خضاااوع متغيااار خطاااا انماااوذج الانحااادار الاااذاتي لتاااوزيعي المناااتظم المساااتمر والمناااتظم  -6     

( السالبة ولجميع حجوم φ( الموجبة افضل من )φالمتقطع فان حصانة معيار بارزن بالنسبة لا )
 العينات عمى ان ىذه الحصانة تتضاؤل بزيادة حجم العينة .

عند خضاوع متغيار الخطاا لتوزياع كوشاي ، فاان معياار باارزن ااد عكاس حصاانة عالياة فاي   -7    
الموجباة فاان الاداء يتضااءل بازديااد  φحجوم العينات الكبيرةعدا في حالة المسار العشوائي عند 

 حجم العينة .
الكبيارة  عناد حجاوم العيناات tحصانة تقدير معيار بارزن عند خضوع متغير الخطاا لتوزياع   -8    

 ولمختمف انواع السلاسل وتتزايد بزيادة القيمة المطمقة لمعممة انموذج ماركوف النظرية .
عند خضوع متغير الخطا لمتوزيع الموغارتمي الطبيعي فان معيار يارزن اد عكس   -9     

 .حصانة عالية عند حجم العينة الصغير 
 

(b) ة التي تم التوصل الييا ، فانن نوصي من خلال البحث والنتائج التجريبي ،  التوصيات، 
باسااتخدام معياار بااارزن اينمااا وردت حصاانتو عنااد الحااالات المختم اة ، ماان حيااث توزيااع   1- 

 الخطأ وايمة المعممة وحجم العينة ونوع السمسمة .
عمومااا ننصااح باسااتخدام معيااار بااارزن  لتقاادير درجااة أنمااوذج اننحاادار الااذاتي فااي حالااة  2-  

 ت الصغيرة والسلاسل الزمنية غير المستقرة .حجوم العينا
 .ننصح بدراسة حصانة معيار بارزن في حالة السلاسل الزمنية متعددة المتغيرات  3-  
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