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 يعهىياث انبحذ
 

 انًسخخهص

 حىارَخ انبحذ

 

٠ؼزجش اٌزٍٛس اؽذ اٌّشىلاد اٌّّٙخ اٌزٟ رٛاعٗ اٌجشش٠خ فٟ اٌٛلذ اٌؾبػش ٔز١غخ ٌٍٕشبؽ   

ٛعذ أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اشىبي اٌزٍٛس، رالإٔغبٟٔ اٌّزضا٠ذ فٟ ِغبلاد اٌؾ١بح اٌّخزٍفخ ٚ

ثبعزؼّبي أّٛرط  ب٠ٚؼزجش رٍٛس اٌٙٛاء اؽذ ِظب٘ش اٌزٍٛس خطٛسح، ٌزٌه اعش٠ذ ثؾض

ؽ١ش ٠ؼزجش ِٓ إٌّبرط اٌىفؤح ٚاٌّلائّخ فٟ ػ١ٍّخ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد   الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ

فٟ اٌٍٛعغزٟ اٌضٕبئٟ  طٚأّٛرط ثشٚثذ اٌزٞ ٠شجٗ أّٔٛر اٌٛطف١خ صٕبئ١خ الاعزغبثخ،

ؽج١ؼخ اٌّزغ١ش اٌزبثغ ار ٠ىْٛ ِزغ١ش ٔٛػٟ ٠ؤخز طفز١ٓ ّ٘ب اٌظفش ٚاٌٛاؽذ ٠ٚؼزّذ ػٍٝ 

اْ ، اٌم١بعٟاٌطج١ؼٟ اٌزشاوّٟ ٚأٗ ٠زجغ اٌزٛص٠غ  داٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ ٚداٌخ اٌزٛص٠غ

اٌّزغ١شاد اٌّؤصشح اٌزٟ  اٌزٍٛس اٌج١ئٟ ٌٍٙٛاء ؽ١ش ٠زُ ثؾش رؤص١ش٘ذف اٌجؾش ٘ٛ ثؾش 

( ػٍٝ ِزغ١ش CO,NO,CH4,SO2,NO2,NOxاٌغبصاد إٌّجؼضخ فٟ اٌٙٛاء ٟٚ٘ ) رّضً

عبػخ  24ٍزٍٛس خلاي ٌالاعزغبثخ ٚاٌزٞ ٠ّضً اٌذلبئك اٌؼبٌمخ ػّٓ اٌّؾذد اٌّؾٍٟ 

(PM10,PM2.5 ؽ١ش رُ اػزّبد ٔغجخ اٌزٍٛس إٌّخفؼخ )Law ٚاٌّشرفؼخHigh   ٟٚاٌز

ٌٙزا  ، ٚرُ رؾ٠ًٛ ٘زا اٌّزغ١ش اٌٝ اعزغبثخ صٕبئ١خ ػٍٝ أعبط إٌغت اٌّمبعخ(0,1رؤخز )

ٟ٘ )اٌٛص٠ش٠خ، ٚعبؽخ ، اٌجؾش صلاس ِؾطبد فٟ ِؾبفظخ ثغذاد ٚرٕبٚي، اٌّزغ١ش

اْ اسرفبع ِغزٜٛ اٌزٍٛس ثبٌذلبئك اٌؼبٌمخ  اٌٝ ١ذ٠خ( ٌٚمذ رٛطً اٌجؾشالأذٌظ، ٚاٌغ

فٟ ِؾطخ  (SO2,NOx)فٟ ِؾطخ اٌٛص٠ش٠خ، ٚاٌّزغ١ش٠ٓ  (CH4)ثغجت اٌّزغ١ش اٌّؤصش 

 .( فٟ ِؾطخ اٌغ١ذ٠خNO2,CH4عبؽخ الأذٌظ، ٚاٌّزغ١ش)
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 انًقذيت .1
ٚػٕبطش اٌٛعٛد فٟ ػبٌّٕب  ح٠ؼذ اٌزٍٛس اٌج١ئٟ ِٓ اخطش اٌّشىلاد ٚالاصِبد اٌزٟ اطجؾذ رٙذد وً اشىبي اٌؾ١ب

اٌّؼبطش، ٚلاشه فٟ اْ الأغبْ ٘ٛ اٌٍّٛس الاٚي ٌٍج١ئخ اٌزٟ ٠ؾ١ب ف١ٙب، اْ رضا٠ذ ظٛا٘ش اٌزٍٛس اٌج١ئٟ ٚلٍخ اٌٛػٟ اٌج١ئٟ ٚعٛء 

خ اٌزؼبًِ ِغ اٌج١ئخ ِٓ لجً اغٍت إٌبط اٌٝ عبٔت أؼذاَ اٌزخط١ؾ اٌج١ئٟ اٌغ١ٍُ ع١ؤدٞ اٌٝ رظبػذ ٚر١شح اٌّشىلاد اٌج١ئ١

ٚالاعزّبػ١خ ٚالالزظبد٠خ، وّب اْ رضا٠ذ اػذاد اٌغىبْ ثشىً وج١ش ٚأؼذاَ اٌزخط١ؾ اٌؼبئٍٟ فٟ ٚػغ رزٕبفش ف١ٙب اٌّشىلاد اٌج١ئ١خ 

شىً ٘بعغبً ػٕذ اٌىض١ش. ِشىٍخ اٌج١ئخ ِٓ اٌّشىلاد اٌزٟ رٛاعٗ ِؼظُ اٌّذْ اٌؼشال١خ فٟ ٚلزٕب اٌؾبػش ار رزفبلُ ِشىٍخ اٌزٍٛس فٟ 

َ اٌغىب١ٔخ ٚعشػخ أزشبس إٌّبؽك اٌظٕبػ١خ، ِٚغ رضا٠ذ اٌؾغُ ّٛٛ اٌّذْ اٌىجشٜ ٚرضا٠ذ عىبٔٙب ٚاسرفبع اٌؾغاٌّذْ ثفؼً ٔ

اٌغىبٟٔ ٚثبلأخض فٟ إٌّبؽك اٌفم١شح ٚالاؽ١بء اٌّزذ١ٔخ ؽٛي اٌّذْ اٌىجشٜ ظٙشد ػلاِبد اٌزٍٛس ٚاػؾخ عٛاء وبْ رٍٛس فٟ 

 ٍٛس عّؼٟ.اٌٙٛاء اٚ اٌّبء اٚ اٌزشثخ اٚ رٍٛس ثظشٞ اٚ ر
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أطجؼ اٌزٍٛس اٌج١ئٟ ظب٘شح ٔشؼش ثٙب ع١ّؼب فٍُ رؼذ اٌج١ئخ لبدسح ػٍٝ رغذ٠ذ ِٛاسد٘ب اٌطج١ؼ١خ، ار أطجؼ رؾذ ػغؾ شذ٠ذ 

وبفخ اٌطشق اٌزٟ ٠زغجت ثٙب إٌشبؽ اٌجششٞ فٟ إٌؾبق  ٟٚاٌزٍٛس فٟ ٔظش ثؼغ اٌّٙز١ّٓ ٠ؼٕ ٔبرظ ػٓ اٌفؼب١ٌبد اٌجشش٠خ اٌّزضا٠ذح.

 ج١ؼ١خ.اٌؼشس ثبٌج١ئخ اٌط

  ٖاٌزٍٛس: ٘ٛ ادخبي اٌٍّٛصبد اٌٝ اٌج١ئخ اٌطج١ؼ١خ ِّب ٠ٍؾك اٌؼشس ثٙب ٠ٚغجت الاػطشاة فٟ إٌظبَ اٌج١ئٟ، ٚ٘ز

اٌٍّٛصبد اِب اْ رىْٛ ِٛاد دخ١ٍخ ػٍٝ اٌج١ئخ اٚ ِٛاد ؽج١ؼ١خ رغبٚصد اٌّغز٠ٛبد اٌّمجٌٛخ ٚلا ٠مزشْ اٌزٍٛس ثبٌّٛاد 

 [2]ّخزٍفخ.اٌى١ّ١بئ١خ ٚأّب ٠شًّ اشىبي اٌطبلخ اٌ

 ٠ٚظٕف اٌزٍٛس اٌج١ئٟ إٌٝ ٔٛػ١ٓ:

اٌزٍٛس اٌّبدٞ: ٘ٛ رٍٛس ِؾغٛط ٠ؾ١ؾ ثبلإٔغبْ ف١شؼش ٠ٚزؤصش ثٗ ٠ٚشاٖ ثبٌؼ١ٓ اٌّغشدح، ٚلذ ٠ىْٛ ٘ٛ اٌّزغجت ف١ٗ فٟ ِؼظُ  .1

٠ٚزّضً ثؼذح  الأؽ١بْ، ٚإّ٘بي ِٕٗ فٟ ؽك ٔفغٗ ٚأغشافٗ اٌّغزّش ٚساء اٌزىٌٕٛٛع١ب ِب ٠زغجت فٟ الإخلاي ثبٌزٛاصْ اٌج١ئٟ،

 أٔٛاع

  رٍٛس اٌٙٛاء 

  ٖرٍٛس ا١ٌّب 

 رٍٛس اٌزشثخ 

  ٟاٌزٍٛس اٌغزائ 

 اٌزٍٛس ثبٌٕفب٠بد 

اٌزٍٛس اٌج١ئٟ غ١ش اٌّبدٞ )اٌّؼٕٛٞ(: ٠ٚمظذ ثٗ اٌزٍٛس غ١ش اٌّؾغٛط، ٚغبٌجب ِب رىْٛ اصبسٖ غ١ش ِجبششح ػٍٝ اٌشغُ ِٓ  .2

غبْ ٠زؼبًِ ِغ ػٕبطشٖ ثطش٠مخ ٠مخ غ١ش ِجبششح ٚرٌه لاْ الأأٙب لذ رىْٛ لبرٍخ فٟ ثؼغ الاؽ١بْ. ف١ؤصش ػٍٝ الأغبْ ثطش

 ِّب ٠غجت رؤص١ش ػٍٝ اػؼبء الأغبْ اٌذاخ١ٍخ.  خساد٠الا 

 ٚعٕزٕبٚي فٟ ٘زا اٌجؾش رٍٛس اٌٙٛاء ٚ٘ٛ اؽذ أٔٛاع اٌزٍٛس اٌّبدٞ.

  ػؼ٠ٛخ اٚ غ١ش ػؼ٠ٛخ ٚرشىً وج١شح  -رٍٛس اٌٙٛاء: ٠ؾذس اٌزٍٛس اٌٙٛائٟ ػٕذِب رزٛاعذ عض٠ئبد فٟ اٌٙٛاء ٚثى١ّبد

 ػٍٝ اٌؼٕبطش اٌج١ئ١خ. ااػشاس

بْ ص٠بدح رشاو١ض اٌغبصاد اٚ ٔمظبٔٙب ػٓ اٌزشاو١ض اٌطج١ؼ١خ اطلا ٠ؼذ فٍّٛصبد اٌٙٛاء ٚاصبس٘ب فٟ اٌظؾخ ٚاٌج١ئخ ف١ّب ٠زؼٍك ث

الاِش اطجؼ شبئؼب فٟ اٌٛلذ  ِٚضً ٘زا ص١ش٘ب فٟ إٌظُ اٚ ؽ١بح الأغبْ.ظب٘شح غ١ش ؽج١ؼ١خ ٠ٚغت اْ ٠ىْٛ ٌٙب ِغججبرٙب ٚرؤ

اٌؾبػش خظٛطب فٟ ٘ٛاء اٌّذْ اٚ إٌّبؽك اٌظٕبػ١خ .ار ٠لاؽع وضشح ؽبلاد ص٠بدح اٌغبصاد إٌبرغخ ػٓ اؽزشاق اٌٛلٛد فٟ 

اٌغ١بساد ٚاٌّؼبًِ ِٚؾطبد ر١ٌٛذ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ فؼلا ػٓ ؽشق اٌٛلٛد فٟ إٌّبصي لأغشاع اٌطجخ ٚاٌزذفئخ ٠ؼبف اٌٝ ٘زا 

طب٠ش فٟ اٌٙٛاء ِٓ دلبئك رشاث١خ  اٚ س١ٍِخ ٚغجبس ِخزٍف اٌزشاو١ت ٔبرظ ػٓ اٌؼ١ٍّبد اٌظٕبػ١خ ِضً طٕبػخ الاعّٕذ ٚغ١ش٘ب ِب ٠ز

٠ٚؼبف اٌٝ رٌه ٔٛع اخش ِٓ اٌٍّٛصبد ٘ٛ اٌؼٛػبء ٚاٌؼغ١ظ ؽ١ش ٠ؼذ رٍٛس اٌؼٛػبء طٛسح ِٓ طٛس اٌزٍٛس اٌٙٛائٟ ِٓ 

بد طٛر١خ رٕزمً ػجش اٌٙٛاء ,ِٚٓ اٌزؤص١شاد اٌظؾ١خ الاخشٜ ٌزٍٛس اٌٙٛاء ِٕطٍك اْ اٌؼٛػبء اٚ اٌؼغ١ظ ػجبسح ػٓ ِٛع

رضا٠ذ اعزٙلان  ػٍّٓٛصبد فٟ اٌٙٛاء ٚاٌزٟ فٟ ِؼظّٙب ٔبرغخ اٌاٌظؾ١خ ٔز١غخ رشوض  ادخزٕبق اٚ اٌزغُّ ٚاٌزؤص١شلاؽذٚس ؽبلاد ا

عبِخ اٚ أٙب رٛدٞ اٌٝ ؽذٚس ؽبلاد  اِٛاد خِٕزغٌزٞ ٠زفبػً ِغ ٘زٖ اٌٍّٛصبد اٌطبلخ ِٓ ِظبدس٘ب اٌٍّٛصخ ِغ ؽذٚس اٌؼجبة ا

 اخزٕبق.

 ٠ّٚىٓ رظ١ٕف ٍِٛصبد اٌٙٛاء اٌٝ لغ١ّٓ:

 ِظبدس ؽج١ؼ١خ ١ٌظ ٌلإٔغبْ دخً ف١ٙب ِضً الارشثخ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌؼٛاًِ الاخشٜ :اٚلا 

 دٞ اٌٝ أجؼبس ؤخ رِظبدس طٕبػ١خ اٞ أٙب ِٓ طٕغ الأغبْ ٚ٘ٛ اٌّزغجت الاٚي ف١ٙب لاخزشاػٗ ٚعبئً رىٌٕٛٛع١ :صب١ٔب

 غبصاد ٚعغ١ّبد دل١مخ رٕزشش فٟ اٌٙٛاء ٚرؼش ثبٌج١ئخ.

 :ٟ٘ ٍِٛصبد اٌٙٛاء: ِٓ اوضش اٌؼٕبطش أزشبساً ٚاٌزٟ رغجت رٍٛس اٌٙٛاء 

 .صبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىشثْٛ: اٌّظذس اٌشئ١غٟ ٌٙزا اٌغبص اٌؼبس ٘ٛ اٌظٕبػخ 

 ٌاٌظؾشا٠ٚخ -اٌؼبٌمخ فٟ اٌٙٛاء ٚاٌزٟ رؤرٟ ِٓ إٌّبؽك  : ٟٚ٘ الارشثخ إٌبػّخاٚ اٌغغ١ّبد اٌذل١مخ ذلبئك اٌؼبٌمخا

 اٚ رٍه اٌٍّٛصبد إٌبرغخ ِٓ ؽشق اٌٛلٛد.

 .اوبع١ذ إٌزشٚع١ٓ: رٕزظ ِٓ ؽشق اٌٛلٛد 

 .اٚي اوغ١ذ اٌىشثْٛ: ٠ٛعذ ثزشاو١ض ػب١ٌخ ٚخبطخ ِغ اعزؼّبي اٌغبص فٟ إٌّبصي 

اٌزٍٛس ٌٍٙٛاء ع١ؤدٞ اٌٝ الاطبثخ ثؼذد ِٓ اٌّشبوً اٌظؾ١خ فٟ رؤوذ الاؽظبءاد اٌج١ئ١خ ثبْ ص٠بدح اؽزّب١ٌخ اسرفبع ٔغجخ 

ػٛء ِب عجمٗ رىّٓ ِشىٍخ اٌجؾش فٟ اْ اٌٙٛاء اٌٍّٛس ثبٌذخبْ ٚغبصاد الاؽزشاق اٌزٟ رشعٍٙب ِذاخٓ اٌّظبٔغ ٚػٛادَ ٚعبئؾ 

الإٔغبْ ٚخبطخ ػٍٝ اٌّذٜ  إٌمً ِٚظبدس اخشٜ ػذ٠ذح ٠فزمش إٌٝ الأٚوغغ١ٓ ٚ٘ٛ ِؼش ثغجت اٌغَّٛ اٌزٟ ٠ؾز٠ٛٙب فمذ ٠زؼشع

، رغّّبد، عشؽبْ( ٠ٚؤصش ثظفخ ع١ئخ ٚخط١شح فٟ اٌمٍت ، ػغض اٌزٕفظاٌط٠ًٛ لأِشاع اٌمظجبد ٚاٌشئخ )اٌزٙبثبد سئ٠ٛخ ِضِٕخ

ء ٚاٌذَ فبٌٙٛاء ٠ّىٓ ػذٖ ٍِٛصبً ػٕذ اخزلاي اٌزشو١ت أٚ اٌزشو١ض ٌٛاؽذ أٚ أوضش ِٓ اٌّىٛٔبد اٌطج١ؼخ اٌغبص٠خ ٌٍٙٛاء اٌطج١ؼٟ عٛا

وبْ ٘زا اٌزغ١ش أٚ اٌزشو١ض ٌٛاؽذ أٚ أوضش ِٓ اٌّىٛٔبد اٌطج١ؼ١خ اٌغبص٠خ ٌٍٙٛاء اٌطج١ؼٟ عٛاء وبْ ٘زا اٌزغ١ش ثبٌض٠بدح أٚ إٌمظبْ، 

أٚ ظٙٛس غبصاد أٚ أثخشح أٚ عغ١ّبد ػبٌمخ ػؼ٠ٛخ ٚغ١ش ػؼ٠ٛخ ، أٚ غ١ش٘ب رشىً إػشاسا ػٍٝ ػٕبطش اٌج١ئخ ٚرؾذس خلاً 

 [4]فٟ ٔظبِٙب الأ٠ىٌٛٛعٟ.

رفغ١ش٠خ ٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌزٍٛس ٚرٌه ثزٛظ١ف أّٔٛرط  سٛثؾِٚٓ ٕ٘ب ٠ؤرٟ دٚس الاؽظبء ٚرطج١مبرٗ فٟ ٘زا اٌّغبي ٌزمذ٠ُ 

ِٕبعت ٚلذ اصدادد رطج١مبد ثؼغ اٌطشائك الاؽظبئ١خ اٌؾذ٠ضخ فٟ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌّظٕفخ ٚلاع١ّب فٟ ِغبلاد اٌجؾٛس اٌطج١خ 
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لأؾذاس اٌٍٛعغزٟ ِٓ إٌّبرط اٌّّٙخ اٌزٟ رذخً فٟ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب ِزغ١ش ٚالاعزّبػ١خ ٚغ١ش٘ب، اْ أّٔٛرط ا

٠ٛعذ ٕ٘بن ٔٛػبْ ِٓ الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ ّٚ٘ب الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ اٌضٕبئٟ  ٚ(، ,1 0صٕبئ١خ الاعزغبثخ ) ٗ( ث١بٔبرYالاعزغبثخ )

ٚ ٠ىْٛ  ٚأّٛرط ثشٚثذ، اٌٍٛعغزٟ اٌضٕبئٟ أّٔٛرط الأؾذاس جؾشثع١ٙزُ  جؾشٚالأؾذاس اٌٍٛعغزٟ اٌّزؼذد، ٚاْ ِٛػٛع اٌ

 ٘ٛ ا٠غبد افؼً أّٔٛرط ٠ظف اٌؾبٌخ ث١ٓ ِزغ١ش الاعزغبثخ ٚاٌّزغ١ش اٌّؤصش)اٌّزغ١شاد اٌّؤصشح(. ٟاٌٙذف الاعبع

ط وفبءح ل١ب لذَ( (2016اعىٕذس ؽغ١ٓ، ) )ػٍٟ، ،اٌز٠ٓ ا٘زّٛا ثذساعخ ٘زا الأّٔٛرط ُِٕٕٚٙٚ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ 

)ٚػبػ اٌّمبسٔخ ث١ٓ أّٛرط ثشٚثذ ٚأّٔٛرط الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ اٌضٕبئٟ. ذٚرّ ؽمٛي الاثمبس ثبعزخذاَ ّٔبرط الاعزغبثخ إٌٛػ١خ

اُ٘ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ػٍٝ ِشع عشؽبْ  لإ٠غبدأّٔٛرط الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ لذِب (( 2012ٚ٘بعش فلاػ ؽب٘ش، ) طجشٞ اثشا١ُ٘

ً ( (Mohammed, M. A., & Raheem, S. H. (2020)ٚلذِب  .اٌشئخ فٟ اٌؼشاق  زؾذ٠ذ اُ٘ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ػٍٝ ٌثؾضب

 .)دساعخ رطج١م١خ فٟ ِغزشفٝ اسث١ً(اٌٍٛعغزٟ  الأؾذاسثّشع اٌمٍت ثبعزخذاَ  الإطبثخ

رٍٛس اٌٙٛاء  فٟ ٍّزغ١شاد اٌّؤصشحٌ ٚطف، ٚع١زُ رمذ٠ُ ٚ٘ٛ رٍٛس اٌٙٛاء اشىبي اٌزٍٛس اٌج١ئٟاؽذ عٛف ٠زٕبٚي اٌجؾش 

 ثبعزؼّبي إٌّبرط الإؽظبئ١خ ٌزفغ١ش ٘زٖ اٌظب٘شح ٚاٌٛطٛي اٌٝ ٔزبئظ رؾظ١ٍ١خ ػٍٝ أعبعٙب عٛف ٠زُ ارخبر اٌمشاس.
 

 [1]ٍيفهىو انخحهُم انهىصسخ .2
ٚاٌزٟ ػبدح ِب ٌمذ اصدادد أ١ّ٘خ اعزخذاَ اٌزؾ١ًٍ اٌٍٛعغزٟ ٠ِٛبً ثؼذ آخش، ٌىٛٔٗ ٠ٙزُ ثزؾ١ًٍ اٌج١بٔبد راد الاعزغبثخ اٌضٕبئ١خ 

( ٠ؤخز ف١ٙب ِزغ١ش الاعزغبثخ Success(، إر اْ ؽبٌخ إٌغبػ )Binary( صٕبئ١بً )٠Response Variableىْٛ ف١ٙب ِزغ١ش الاعزغبثخ )

( ٌٛطف اٌؼلالخ ث١ٓ Logistic Model. ٠ٚغزخذَ الأّٛرط اٌٍٛعغزٟ )(0)( ٠ؤخز اٌم١ّخ Failureٚؽبٌخ اٌفشً ) (1)اٌم١ّخ 

 ٠ٚزُ اٌزؼج١ش ػٓ رٍه اٌؼلالخ ثبٌظ١غخ ا٢ر١خ:            ( ٚاٌّزغ١شاد اٌّؤصشح yخ )ِزغ١ش الاعزغبث

(1)  ( )  
 

          
            

 

 إر اْ:

     : ٟ٘ ِؼٍّزب الأّٛرط اٌّشاد رمذ٠ش٘ب ٚ         

P(x)  اؽزّبي الاعزغبثخ : 

Xi      ٚ اٌّزغ١ش اٌّؤصش :        

غ١ش ِم١ذح  (β , α)ٚاْ اٌّؼٍّز١ٓ  1,0)ِؾذدح ث١ٓ ) P(x)ٚاٌظ١غخ اػلاٖ رؼشف ثذاٌخ الاعزغبثخ اٌٍٛعغز١خ ٚرّزبص ثبْ 

ٕٚ٘بن ٔٛػبْ ِٓ أّٛرط الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ، الأٚي ٠غّٝ ثؤّٔٛرط الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ صٕبئٟ الاعزغبثخ، ٚاٌضب١ٔخ ٠غّٝ ثؤّٔٛرط 

 الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ اٌّزؼذد الاعزغبثخ.
 

 Binary Logistic Regression Model [5]أًَىرس الاَحذار انهىصسخٍ انزُائٍ   .2.1

( ِزغ١ش ٠yؼشف أّٔٛرط الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ ثؤٔٗ اؽذ ّٔبرط الأؾذاس اٌلاخط١خ ٚاٌزٞ رىْٛ ف١ٗ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١ش )

( غ١ش خط١خ ، ٠جٕٝ أّٔٛرط الأؾذاس                  ( ٚاٌّزغ١شاد اٌّؤصشح اٌّغزمٍخ  )Response Variableالاعزغبثخ )

( اٚ   ( ثبؽزّبي )Success( أِب إٌغبػ )1,0( صٕبئٟ الاعزغبثخ ٠ؤخز )yاٌٍٛعغزٟ ػٍٝ فشع أعبعٟ ٘ٛ أْ ِزغ١ش الاعزغبثخ )

     Ber.(   ٌٟ )( ٠زٛصع ؽغت رٛص٠غ ثشٔٛ  ( ٌزٌه ٠ىْٛ اٌّزغ١ش )-1   ( ثبؽزّبي )Failureاٌفشً)

 :أٞ أْ  

       (   )                                  
 

 فؤْ داٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ رىْٛ ٚفك اٌظ١غخ ا٢ر١خ: صُِٚٓ 

(2)   (     )    
   (    )

                                    ,    = 0,1 
 

 أر أْ :

 (0,1ِزغ١ش ربثغ صٕبئٟ الاعزغبثخ )   

      الاعزغبثخ ػٕذِب اؽزّبي ؽذٚس    

      أؽزّبي ػذَ ؽذٚس الاعزغبثخ ػٕذِب    -1

 ( ٚوب٢رٟ:   ٠ّضً أؽزّبي ؽذٚس الاعزغبثخ )   ٌزٌه فؤْ رٛلغ اٌّزغ١ش 

(3) E(  )    (   )               
 

 ثبٌٕغجخ ٌزٛص٠غ ثشٌٟٔٛ وب٢رٟ:      أِب رجب٠ٓ اٌّزغ١ش

(4)  (   )    (    )                  
،          رّضً ػ١ٕخ ػشٛائ١خ ِٓ اٌّزغ١ش صٕبئٟ الاعزغبثخ  [                 ارا وبْ ٌذ٠ٕب ]

رّضً ػذد اٌّشب٘ذاد ٌٙزٖ اٌّزغ١شاد اٌزٟ رىْٛ    ٚاْ رّضً ِغّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌّؤصشح،                    ٌٚزىٓ

 اٌّظفٛفخ ا٢ر١خ:
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(5)   =  (   )                                                 

 

 ((  (n+1)*kرّضً ِظفٛفخ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ثذسعخ   

 ػذد اٌّشب٘ذاد                                         

      j =1 , 2 ,……,k        k رّضً ػذد اٌّزغ١شاد اٌّؤصشح 

 ( ٚؽغت اٌظ١غخ ا٢ر١خ:1ار اْ اؽزّبي الاعزغبثخ لأّٔٛرط الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ ٠ؤخز اٌم١ّخ ) 

(6)   (      )  
 

  ( 
   ∑      

 
   )  

                                                

   

 ( ٠ىْٛ وبلارٟ:0ٚأْ اؽزّبي الاعزغبثخ ػٕذ اٌم١ّخ )

(7)   (      )  
 

   
   ∑      

 
   

                                                          

 

 ( ٚؽغت اٌظ١غخ ا٢ر١خ:1) ٚثّب أْ ِغّٛع الاؽزّبلاد ٠غبٚٞ

(8)    (      )    (      )                                                     
 

 ثبٌظ١غخ الار١خ:فؤٔٗ ٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٓ أّٔٛرط الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ 

(9)                                                                           
 

 ار اْ

 رّضً داٌخ الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ أٚ رّضً داٌخ الاعزغبثخ اٌٍٛعغز١خ :    

ε   : ٠ىْٛ ٌٗ ِزٛعؾ ٠غبٚٞ طفش ٚوب٢رٟ:٠ّضً اٌخطؤ اٌؼشٛائٟ ؽ١ش 

         

(10)  E(ε
 
)   E(  )  E(  )                            

 

 ٚوب٢رٟ:صٕبئٟ الاعزغبثخ    اِب رجب٠ٓ ؽذ اٌخطؤ اٌؼشٛائٟ فؤٔٗ ٠ىْٛ ِغب٠ٚبً اٌٝ رجب٠ٓ اٌّزغ١ش 

(11)   (ε
 
)   (   )    (    )                               

 

الاعزغبثخ( ؽغت اٌظ١غخ ا٢ر١خ:ؽ١ش رىزت داٌخ الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ )اؽزّبي 
  

(12)     
 
   ∑      

 
   

   
   ∑      

 
   

                                                        

 

 ٚأْ داٌخ الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ اٌزمذ٠ش٠خ رىْٛ وب٢رٟ:

(13)    ̂  
 
 ̂  ∑  ̂    

 
   

   
 ̂  ∑  ̂    

 
   

                                                      

 

رؤخز  ٚإّٔب٠ّىٓ اْ ٠ىْٛ خط١بً  لا   ٚاؽزّبي الاعزغبثخ  (   )اْ شىً اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌّؤصشح ( 12) ٔلاؽع ِٓ اٌّؼبدٌخ

 .(Sشىلاً ِٕؾ١ٕبً أٞ ػٍٝ شىً ؽشف )

(14)  1-    =        
 
   ∑      

 
   

   
   ∑      

 
   

 

 

  :ؽ١ش أْ

 : رّضً ِؼٍّبد ِغٌٙٛخ ٠شاد رمذ٠ش٘ب                                                                           

 : ِزغ١شاد ِؤصشح       
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 ( بانًُحًُ انهىصسخy,xٍانعلاقت بٍُ انًخغُرٍَ ) :(1شكم )

 

 Maximum Likelihood Method) )[3]طرَقت الإيكاٌ الأعظى  .2.2

اٌزٟ رغؼً اٌذاٌخ فٟ ٔٙب٠زٙب اٌؼظّٝ، ٚػٍٝ  β ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ رمذ٠شاد ٌٍّزغٗ  ̂ رؼزّذ ٘زٖ اٌطش٠مخ ػٍٝ ا٠غبد ل١ُ   

ِغّٛع ( ٠ّضً Yi) ٚاْ (   ,  )ٓ ثبٌّؼٍّز١ٓ ـٚرزٛصع صٕبئٟ اٌؾذ٠           ِٓ اٌّزغ١شاد اٌّؤصشح  rٌذ٠ـٕب  اْ فشع

( ِٓ اٌّزغ١شاد اٌّؤصشح فٟ وً ِغّٛػخ ِٓ اٌّغب١ِغ فبْ داٌخ اٌىضبفخ k( ٚاْ ٕ٘بن )  خ ِـٓ )ـؽبلاد إٌغبػ فٟ وً ِؾبٌٚ

 ( ٟ٘:Yi) ـالاؽزّب١ٌخ ٌ
 

(15)   (     )     

    
  (    )

                                                           

                        

 ٚاْ 

(16)   (  )                                     
       

(17)     (  )      (    ) 
                                                                                  

 :ؤرٟٔغجخ الاعزغبثخ رمذس وّب٠     ٚاْ 

    
  

  
  

       –          – 
  

  
        (  –    )       

 :( رىْٛ ؽغت اٌظ١غخYiٚاْ داٌخ الاِىبْ الاػظُ ٌٍزٛص٠غ اٌّشزشن ٌٍج١بٔبد ) 

(18)  ( )  ∏   

    
  (    )

     

 

   

                                                              

 

 ٚثبٌزجغ١ؾ

(19)  ( )  ∏   

  [
  

    
]
  

(    )
  

 

   

                                                   

 

 :ٌٚٛغبس٠زُ داٌخ الاِىبْ ٘ٛ

(20)    ( )  ∑[     

       (
  

    
)      (    )]

 

   

             

                                                                                                          
 ٚثؼذ اعشاء ثؼغ اٌؼ١ٍّبد اٌش٠بػ١خ ٌٍٛطٛي اٌٝ أّٛرط الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ ٔؾظً ػٍٝ: 

(21)    
    (  

́  )

      (  
́  )

                                                 

 ٚاْ

(22)       
 

     (  
́  )
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 ( ٔؾظً ػٍٝ اٌظ١غخ الار١خ:20( ثبٌظ١غخ )22( ٚ )21ٚػٕذ رؼ٠ٛغ اٌظ١غز١ٓ )

(23)    ( )  ∑{     

      ́       (
  

      ( ́  )
)}

 

   

                             

 

 :اْ ط١غخ الأؾذاس اٌضٕبئٟ اٌٍٛعغزٟ ِزؼذد اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ ٠ٛطف ثبٌظ١غخ الار١خ

 ( )  
    ∑       

 
   

      ∑       
 
   

 

( ٚداٌخ الاؽزّب١ٌخ رّضً logit transformationأّٛرط أؾذاس اٌٍٛعغزه اٌضٕبئٟ ٠ٚغّٝ ) ثؾشٚاٌزٞ ٠ّضً  ( ) اْ اٌزؾ٠ًٛ 

 ثبٌظ١غخ:

 ( )    [
  

    
] 

  :ؽ١ش اْ

  

    
    (   ∑     

 

   

) 

                                              

 [6] (Probitاًَىرس بروبج ) .3
٠ؤخز طفز١ٓ ّ٘ب اٌظفش ٚاٌٛاؽذ ٠ٚؼزّذ  بٔٛػ١ افٟ ؽج١ؼخ اٌّزغ١ش اٌزبثغ ار ٠ىْٛ ِزغ١ش Logitاْ ٘زا الأّٛرط ٠شجٗ أّٔٛرط         

𝜇ٚأٗ ٠زجغ اٌزٛص٠غ اٌم١بعٟ ثّزٛعؾ ) (   ) ٚداٌخ اٌزٛص٠غ اٌزشاوّٟ  (   ) ػٍٝ داٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ  ( ٚرجب٠ٓ   

 رىْٛ ثبٌشىً الارٟ : PDF,CDFفبْ داٌخ  (    )

(24)     (   )  
    (    (   )  

√  
⁄                                               

 

(25)     (   )  ∫
    (    (   )  

√  
⁄     

   

  

                               

 

 ٚاْ اٌذاٌخ الاؽزّب١ٌخ اٌٍٛغبس٠زّٟ ٌلأّٔٛرط ثشٚثذ  رؼطٝ ثبٌظ١غخ اٌزب١ٌخ :

   ( )  ∑ (     (   )  (    )      (   ) ) 
      

 ٌٚٛ فشػٕب اْ الأّٛرط ثبٌشىً الارٟ :

           

 ٚثّب اْ إٌّٛرط ٠زجغ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ اٌم١بعٟ فؤْ ٠ّىٓ رمذ٠ش ِؼٍّبد ٚػٍٝ إٌؾٛ الارٟ:

(26)  (  
 

 
)   (   )   (        )   (      )                      

  )  :ؽ١ش اْ
 

 
 ٠xّضً ِزٛعؾ اؽزّبي ؽذٚس اٌؾذس ٌّزغ١ش اٌّؤصش  (

Z  ًرّض :Standard Normal  

 :: رّضً داٌخ اٌزٛص٠غ اٌزشاوّٟ اٌّؼ١بس٠خ ٚط١غزٙب ٠ّىٓ وزبثزٙب ثبٌشىً الارٟ  

  (  )  
 

√  
∫  

   

 ⁄
  

  
      

 

√  
∫  

   

 ⁄
      

  
   

 

 إٌّؾٕٝ اٌطج١ؼٟ اٌم١بعٟ . ٕٚ٘ب اؽزّب١ٌخ ؽذٚس اٌؾذس رّضً ِغبؽخ

 (.26ٔؤخز اٌّؼىٛط ٌظ١غخ ) (     )ٌٍٚؾظٛي ػٍٝ ِمذساد اٌّؼٍّبد 

(27)      ( )     (  )                                                                                 
 CDF:  ٠ّضً ِؼىٛط داٌخ       

  انُخائشححهُم وصف انبُاَاث و .4
ضلاس شٙشاً ٌ 36 جؾشاٌ وبْ ؽغُ ػ١ٕخ خ ٌٍؼشاق ٚلذ١ٍغٙبص اٌّشوضٞ ٌلإؽظبءاد اٌج١ئٌِٓ اٌزمش٠ش اٌغٕٛٞ  دعّغ اٌج١بٔبرُ 

الأذٌظ ِٚؾطخ اٌغ١ذ٠خ( عبؽخ ( ٚرّضٍٙب صلاس ِؾطبد فٟ ِؾبفظخ ثغذاد ٟٚ٘ )ِؾطخ اٌٛص٠ش٠خ ِٚؾطخ 2012-2017عٕٛاد )

(، اِب اٌّزغ١شاد PM10,PM2.5ِزغ١ش الاعزغبثخ اٌّزّضً ثبٌذلبئك اٌؼبٌمخ ثبٌٙٛاء ٚاٌزٟ رؼّٕذ ِؾذداد ل١بط ) جؾشاٌ ٚاخز
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٘ب ؽغت رٛفش ث١بٔبرٙب لاْ ثؼغ اٌّؤششاد رؤص١ش ثؾش( ٚ٘زٖ اٌّؤصشاد رُ CO,NO,NOX,NO2,CH4اٌّؤصشح فٟٙ اٌغبصاد )

اٌّزٛفشح ث١بٔبرٙب فٟ وً ِؾطخ، اِب ثبٌٕغجخ ٌجم١خ اٌّؾطبد اٌزٟ رزٛاعذ فٟ  غ١شادزوبٔذ ٔغجخ اٌفمذاْ ثبٌج١بٔبد ػب١ٌخ ٌزٌه رُ اخز اٌّ

ثغذاد ٚاٌّؾبفظبد، ٌُ ٔزّىٓ ِٓ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌج١بٔبد ؽٛي اٌّؤششاد اٌزٟ ٠زُ دساعزٙب ثغت اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشبوً ٚالأصِبد اٌزٟ 

ٚػذَ رٛفش ؽبلخ وٙشثبئ١خ ٌزشغ١ٍٙب ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌّشبوً  ٙب اٌؼشاق خً اٌغٕٛاد اٌغبثمخ ٚاٌلاؽمخ ٚوزٌه ثغت ػطً اٌّؾطبدٙٚاع

 الأخشٜ.

 وصف انًخغُراث .4.1

٠زؼّٓ ِظطٍؼ اٌغغ١ّبد اٌؼبٌمخ ثبٌٙٛاء ػذدا ِٓ أٔٛاع  :Suspended Particulates (SP) انعانقت ذقائقانانضسًُاث او 

 ١ٔٛخشثا١ٌٙذسٚواٌٍّٛصبد ػٍٟ عج١ً اٌّضبي اٌذخبْ اٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ ؽج١جبد طغ١شح ِٓ اٌىشثْٛ ٚرٕزظ ِٓ اؽزشاق غ١ش وبًِ ٌٍّٛاد 

٠خ. اٌؼجبة ٠زىْٛ ِٓ اٌغبص غبٌجب رٕزظ ِٓ اٌزىض١ف ِٓ اٌؾبٌخ ،خٚأّ٘ٙب اٌفؾُ ٚاٌجزشٚي ٚاٌمطشاْ ٚالأثخشح ٟ٘ ؽج١جبد طٍج

اٌغجبس ِزٕب١٘خ فٟ اٌظغش رٕشؤ ػٓ ؽش٠ك رىغ١ش ٚؽؾٓ  ؽج١جبد، اٚ ؽّغ ١ٔزش٠ه ؽّغ وجش٠ز١ه ٚغ١ش٘ب( )ِبء خعض٠ئبد عبئٍ

رٙت فٟ  اٌزٟ اٌؼٛاطف ،ِظذس ؽج١ؼٟ، ِٚظبدس٘ب ٟ٘ ِبد ٚاٌفؾُ اٌخشت ٚاٌؾجٛة ٚغ١ش٘بثؼغ اٌّٛاد ِضً الأؽغبس ٚاٌخب

ِظذس طٕبػٟ لذ ٠ؾزٛٞ ٚ ،اٌزٕفظ ِٝجبششح ػٍ خس اٌزٞ ٠ؤصش ثطش٠مجٗ اٌظؾشا٠ٚخ ٚرض١ش و١ّبد ٘بئٍخ ِٓ اٌغجبإٌّبؽك اٌغبفخ ٚش

اٌظٕبػ١خ  إٌّشؤحاٌغجبس اٌظٕبػٟ ػٍٝ ِشوجبد اٌشطبص ٚاٌجش١ٍ٠َٛ ٚاٌضس١ٔخ ٚإٌؾبط ٚاٌخبسط١ٓ ٚرٌه ٠زٛلف ػٍٝ ٔٛػ١خ 

ئ١غٟ ٌٍىض١ش ِٓ اٌؼٛاٌك فٟ اٌٙٛاء خبطخ اٌغغ١ّبد اٌؾّؼ١خ ٚرغمؾ ِغ ٘ٛ اٌّظذس اٌش الأؽفٛسٞأْ اٌٛلٛد ٚ ،اٌّغججخ ٌٍغجبس

ض٠بئ١خ ٚرؼًّ ١اٌف اٌغبِخ لذ رىْٛ رارٙب عبِخ ٔز١غخ ٌخٛاطٙب اٌى١ّ١بئ١خ أٚ ٖاٌؼبٌمخ ٚاصبس ذلبئكاٌزٍٛس ثبٌاْ  .خالأِطبس اٌؾّؼ١

اٌىض١ش ِٓ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ٚغ١ش  صِزضالاا٠ٚؼزجش اٌفؾُ  ِٓ اٌّٛاد اٌمبدسح ػٍٝ  ،ػٍٝ عطؾٙبعخ وؾٛاًِ ٌّٛاد عبِخ ِّزض ذلبئكاٌ

اٌؼؼ٠ٛخ ثىفبءح ػب١ٌخ ٚرؾٍّٙب ٟ٘ ٚاٌغبصاد راد ا٢صبس اٌغبِخ ِضً صبٟٔ أوغ١ذ اٌىجش٠ذ ٚأوبع١ذ إٌزشٚع١ٓ إٌٝ اٌشئز١ٓ صُ إٌٝ 

ٚاْ اٌّؾذد اٌّؾٍٟ ٌٍذلبئك  ضعخزّٛدح فٟ اٌٙٛاء غ١ش ِداخً عغُ الإٔغبْ ٚرؾذس أػشاسا ِؼبػفخ أشذ أصشا ِّب ٌٛ وبٔذ ِٛع

   . عبػخ 24خلاي  (25ppmِب٠ىشْٚ ٘ٛ ) 2.5( ٚاٌذلبئك اٌؼبٌمخ الأطغش ِٓ 100ppm٘ٛ ) PM10ِب٠ىشْٚ 10ِٓ  الأطغش

٠ّٚضً أوجش : غبص عبَ ػذ٠ُ اٌٍْٛ ٚاٌشائؾخ ِظذسٖ الأعبعٟ فٟ اٌٙٛاء ٘ٛ اؽزشاق اٌٛلٛد اٌىشثٟٛٔ  COكسُذ انكربىٌوأول أ

وغ١ذ اٌىشثْٛ فٟ إٌّبؽك اٌؼّشا١ٔخ ثبخزلاف اٌظشٚف اٌغبئذح ٚرؼزّذ أعبعب ػٍٝ ِٚٓ ٍِٛصبد اٌٙٛاء ٠ٚخزٍف رشو١ض أٚي أ خٔغج

وغ١ذ اٌىشثْٛ ػٍٝ اٌظؾخ اٌؼبِخ خبطخ ػٍٝ ١ّ٘ٛعٍٛث١ٓ اٌذَ ؽ١ش أْ ِٚذٜ وضبفخ ؽشوخ اٌّشٚس اٌخبطخ ثبٌغ١بساد ٠ٚؤصش أٚي أ

ِؼٗ ِٚٓ صُ فئٔٗ ٠ؤصش رؤص١شا خط١شا ػٍٝ ػ١ٍّبد اٌزٕفظ فٟ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ثّب ف١ٙب الإٔغبْ ٠ٚزغجت فٟ  ٌلارؾبدٌٗ لبث١ٍخ شذ٠ذح 

 .( ثبٌغبػخ35ppmٚ٘ٛ)ار اسرفؼذ ٔغجزٗ ػٓ اٌّؾذد اٌّؾٍٟ اٌّمشس ٌٗ وض١ش ِٓ ؽبلاد اٌزغُّ 

ر١ٙظ ٌلأغش١خ اٌّخبؽ١خ ٚاٌزٙبة  ص٠بدرٗ رؤدٞ إٌٝ طؼٛثخ فٟ اٌزٕفظ ٚاٌشؼٛس ثبلاؽزمبْ ِغ :CO2كسُذ انكربىٌ وغاز راٍَ أ

٠ؼزجش غبص  ،٠زىْٛ غبص صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ِٓ اؽزشاق اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ وبٌفؾُ ٚص٠ذ اٌجزشٚي ،اٌمظجبد اٌٙٛائ١خ ٚر١ٙظ اٌؾٍك

أْ الإعشاف فٟ اعزخذاَ اٌٛلٛد أٚ اٌزم١ًٍ ، أدخٍٙب الإٔغبْ ػٍٝ اٌٙٛاء وغ١ذ اٌىشثْٛ إٌبرظ ِٓ اٌٛلٛد ِٓ أُ٘ اٌٍّٛصبد اٌزٟٚصبٟٔ أ

وغ١ذ اٌىشثْٛ فٟ اٌغٛ ٚاٌزٞ لذ ٠ؤدٞ إٌٝ اسرفبع دسعخ ؽشاسح الأسع ِٚٓ اٌغبؽبد اٌخؼشاء ٠غبُ٘ فٟ اسرفبع ٔغجخ غبص صبٟٔ أ

 ٚ٘ٛ ِب ٠ؼشف ثبلاؽزجبط اٌؾشاسٞ.

٠زىْٛ ٔز١غخ ، ِٓ أخطش ٍِٛصبد اٌٙٛاء فٛق اٌّذْ ٚإٌّشآد اٌظٕبػ١خ ٘ٛ غبص ؽّؼٟ ٠ؼزجش : SO2كسُذ انكبرَجوٍ أُائر

 خسائؾخ وش٠ٙ رٚػٍٝ و١ّبد وج١شح ِٓ اٌىجش٠ذ ٚ٘ٛ غبص ػذ٠ُ اٌٍْٛ ٚ ػ١ٍّبد الاؽزشاق ٌٍفؾُ ٚاٌجزشٚي ٚاٌغبص اٌطج١ؼٟ لاؽزٛائٙب

 (.0.15ppm٘ٛ )ثبٌغبػخ ٚاٌّؾذد اٌطج١ؼٟ ٌٗ  فٟ ا١ٌٍّْٛ فٟ اٌٙٛاء اءأعضثّؼذلاد رض٠ذ ػٍٝ صلاصخ  ٚأصبس ػبسح إرا ِب رٛاعذ

ٚاٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ إٌزشٚع١ٓ  ،د ػب١ٌخ اٌزفبػًصاٟ٘ ِغّٛػخ ِٓ اٌغب (:Nitrogen dioxide=NOxأكاسُذ انُخروصٍُ )

 .ئؾخشاد ػذ٠ّخ اٌٍْٛ ٚاٌصاٚالأٚوغغ١ٓ ثى١ّبد ِخزٍفخ. ٚ٘زٖ الاوبع١ذ ٟ٘ غب

ِظبؽت ٌؼ١ٍّبد  ٠ٚىْٛ ،ئؾخ عبِخ ٚخبٔمخسافٟ اٌٙٛاء ٚ٘ٛ رٚ ٌْٛ اؽّش ٚرٚ ش ٍِٛس خط ٚ٘ٛ:  NOكسُذ انُخروصٍُوأ

رىْٛ ٘زٖ الأوبع١ذ  ،اؽزشاق اٌٛلٛد فٟ اٌٙٛاء ػٕذ دسعبد ؽشاسح ػب١ٌخ ػٕذِب ٠ىْٛ اٌزجش٠ذ عش٠ؼب ثؾ١ش ٠ّٕغ رفىه ٘زٖ اٌغبصاد

ٌمٜٛ اٌىٙشثبئ١خ ٟ٘ اٌّظذس٠ٓ الأعبع١١ٓ لأوبع١ذ رارٗ ٚرىْٛ اٌّشوجبد ٚالأعٙضح اٌٌّٛذح ٌٍطبلخ فٟ ِؾطبد ا ٞاٌٙٛاء اٌغٛفٟ 

د ااٚوغ١ذ إٌزشٚع١ٓ ِٓ اٌغبص بطخ صبٟٔٚرؼذ اوبع١ذ إٌزشٚع١ٓ ٚخ إٌزشٚع١ٓ ؽ١ش إٔٙب رؼًّ ػٕذ دسعبد ؽشاسح ِشرفؼخ.

 .وّب أٗ ٠غبػذ ػٍٝ الاشزؼبي ،خاٌّخذش

اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ ِٚٓ ػٛادَ  ٘زا اٌغبص ٚغ١شٖ ِٓ أوغ١ذ إٌزشٚع١ٓ رٕزظ ِٓ اؽزشاق :NO2كسُذ انُخروصٍُ وٍ أئاُغاز ر

٠ىْٛ ِغ ثخبس اٌّبء فٟ اٌغٛ ؽّؼب ل٠ٛب ٘ٛ ؽّغ إٌزش٠ه ٠ٚغجت الأِطبس ٚاٌغ١بساد ٚاٌشبؽٕبد ٚثؼغ اٌؼ١ٍّبد اٌظٕبػ١خ، 

ٚأُ٘ أػشاس غبص  ،وض١شا ِٓ اٌؼشس ٌٙزٖ اٌطجمخ اٌؾبِؼ١خ. ٚػٕذ ٚطٌٛٗ ِغ ثم١خ أوبع١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ إٌٝ ؽجمخ الأٚصْٚ ٠ؾذس

فٟ اٌشئخ ٠ٚؾذس ػشسا فٟ  اوغ١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ أٗ ٠ؼًّ ر١ٙظ الأغش١خ اٌّخبؽ١خ ٌٍؼ١ٓ ٌٍّٚغبسٞ اٌزٕفغ١خ ٠ٚغجت أػشاسٚصبٟٔ أ

 (.0.1ppmِٚؾذدٖ اٌّؾٍٟ اٌّغّٛػ ثٗ خلاي عبػخ ٘ٛ) ،ؽجمخ الأٚصْٚ ٠ٚىْٛ الأِطبس اٌؾبِؼ١خ

 رمش٠جبفٟ اٌّبئخ  40 ٠ٕزظ(. ٚ LLGHGsالأِذ )  اٌط٠ٍٛخغبصاد الاؽزجبط اٌؾشاسٞ : ٘ٛ ِٓ اٌغبصاد اٌذف١ئخ  CH4غاز انًُزاٌ 

 اٌجشش٠خرّضً اٌّظبدس  ث١ّٕب(، الأث١غ)ِضً الأساػٟ اٌشؽجخ ٚإًٌّ  ؽج١ؼ١خإٌّجؼش فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ ػٓ ِظبدس  ا١ٌّضبِْٓ 

ِٚذافٓ اٌمّبِخ،  ،)اٌغبص اٌطج١ؼٟ ٚطٕبػخ اٌجزشٚي( ٞسؽفٛاٌّغزشح، ٚصساػخ الأسص، ٚاعزغلاي اٌٛلٛد الأ اٌؾ١ٛأبدإٌّشؤ )ِضً 

 ا١ٌّضبْ.فٟ اٌّبئخ ِٓ أجؼبصبد  60( ؽٛاٌٟ الأؽ١بئ١خٚؽشق اٌىزٍخ 

 

 

 



ة ات على تلوث الهواء لمحافظة بغداد للفير  ساجت م .م ميسمو  أ.د. قتيبة نبيل؛ عماد حازمأ.م.د.  ...بناء انموذج لدراسة تأثير بعض المتغير

  

18 
 

 يحطت انىزَرَت -1

 نًحطت انىزَرَت بُاَاث يسخىَاث انخهىد فٍ انهىاء: (1صذول )
Y CH4 CO SO2 

Low 1.828 0.895 0.044 

Low 1.65 0.585 0.031 

Low 1.503 0.507 0.032 

Low 1.632 0.602 0.011 

Low 1.706 0.595 0.028 

Low 1.794 0.6 0.035 

Low 1.667 0.722 0.054 

Low 1.728 0.762 0.062 

Low 1.843 1.284 0.07 

Low 1.897 1.04 0.053 

Low 1.764 0.806 0.029 

Low 1.867 1.222 0.043 

high 1.814 0.961 0.044 

high 1.834 1.033 0.035 

high 1.707 0.612 0.041 

Low 1.718 0.5 0.027 

high 1.615 0.339 0.02 

high 1.635 0.197 0.028 

high 1.697 0.276 0.031 

high 1.73 0.296 0.018 

high 1.69 0.534 0.045 

high 1.66 0.846 0.041 

Low 1.674 0.525 0.018 

high 1.944 1.292 0.032 

high 1.758 1.214 0.038 

high 1.731 0.885 0.02 

high 1.769 0.71 0.027 

Low 1.798 0.632 0.02 

high 1.851 0.643 0.025 

high 1.833 0.574 0.032 

high 1.855 0.521 0.036 

high 1.854 0.561 0.034 

high 1.866 0.649 0.038 

high 1.89 0.908 0.067 

high 1.982 1.357 0.061 

high 1.896 1.266 0.058 
 

 ًَزم الإحصاءاث انىصفُت :(2صذول )

 N Minimum Maximum Sum Mean 

CH4 36 1.503 1.982 63.680 1.76889 

CO 36 .197 1.357 26.951 .74864 

SO2 36 .011 .070 1.328 .03689 

Valid N(list wise) 36     
 

 ًَزم عذد حالاث يخغُر الاسخضابت :(3صذول )

Variable Value Count 

 

Y 

high 21(Event) 

Low 15 

Total 36 
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( Low, high) ( ٚاٌزٟ رّض1,0ًٚٔٛع الاعزغبثخ اٌضٕبئ١خ ) (Logit,Probit)٘زٖ إٌزبئظ رش١ش اٌٝ الأّٛرط اٌّغزخذَ 

 . Highٚاٌغبئذ ٘ٛ  highفٟ ؽبٌخ  Low ٚ21ِٓ اٌّؤصشاد وبٔذ فٟ ؽبٌخ اٌمشاءح  15إر اْ  ، 36ٚؽغُ اٌؼ١ٕخ اٌّغزخذِخ 

 ًَزم َخائش الاَحرافاث نهًُىرصٍُ :(4صذول )

model 
Deviance Table (Logit,Probit) 

Source Chi-Square P-Value R-Sq R-Sq(adj) AIC 

Logit 

Regression 4.45 0.217 

9.10% 

 

2.96% 

 
52.45 

CH4 4.44 0.035 

CO 1.33 0.249 

SO2 0.09 0.765 

Probit 

Regression 4.54 0.209 

9.28% 3.14% 

 

52.36 

 

CH4 4.53 0.033 

CO 1.35 0.245 

SO2 0.09 0.766 
 

ً ٠ّضً ٔزبئظ الأؾشافبد ٌٍّٕٛرع١ٓ ) اٌزجب٠ٓ ٌّؼٍّبد إٌّٛرع١ٓ ً ( ٚاٌزٟ رج١ٓ رؾLogit ,Probit١ٍاٌغذٚي اٌّزوٛس أفب

( الً ِٓ CH4ٌـ) P-valueفٕغذ اْ  (SO2,CH4,CO)ٌىً ِٓ ِزغ١ش اٌّؤصش  P-value ٚchi-squareٟ ٚػؾزٙب ل١ّخ زٚاٌ

         فؤٔٗ ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد ؽمبئك وبف١خ ثبْ ِؼٍّخ الأّٛرط اٌّمذسح لا رزفك ِغ فشػ١خ اٌؼذَ اٌزٟ رٕض ػٍٝ ) 0.05
(، ٌزٌه لا ٔمجً ٘زٖ اٌفشػ١خ ٚٔمجً اٌفشػ١خ اٌجذ٠ٍخ اٞ اْ اٌّؼٍّخ اٌّمذسح ِؼ٠ٕٛخ اٞ ٕ٘بن رؤص١ش                    

 .CH4ِؼٕٛٞ ٌغبص 

(  R-Sq(adj)( ٔغجزٗ رّضً اٌّزغ١شاد اٌّؤصشح ثبلأّٔٛرط، وزٌه ٕ٘بن ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ اٌّؼذي )R-Sqٚاْ ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ )

 %3.14ٚل١ّزٗ  logitلأّٔٛرط  %2.96اٌّزغ١شاد اٌّؤصشح ثبلأّٔٛرط ٚوبٔذ ل١ّزٗ  ٚاٌزٞ ٠ّضً اٌم١ّخ اٌزفغ١ش٠خ ٌّذٜ رؤص١ش

٘زٖ إٌغجخ ؽج١ؼ١خ ٌٍؼ١ٕخ اٌّؤخٛرح ،ٚوزٌه ٌذ٠ٕب ِم١بط اوب٠ىٟ ٚاٌزٞ ٠م١ظ وفبءح إٌّٛرع١ٓ ٚوٍّب وبٔذ ل١ّزٗ ٚ Probit لأّٔٛرط 

 ّٔٛرط وفؤ.ػٍٝ اْ الأ ٚ٘زا ٠ذي ٟ٘ الالً خ أّٔٛرط ثشٚثذالً فؤْ الأّٛرط افؼً ٚاْ ل١ّ
 

 ًَزم َخائش يعايلاث الاًَىرس انًقذرة ويعايم الاخخلاف :(5) صذول

 

ً ٠ّضً ٔزبئظ ل١ُ اٌّؼٍّبد اٌّمذسح ٚاٌم١ّخ اٌضبثز ٌلأّٔٛرط ٚػبًِ رؼخُ اٌزجب٠ٓ ٌٍّٕٛرع١ٓ ٚأْ اٌّؼٍّبد  خاٌغذٚي اٌّزوٛس أفب

( ػٕذِب ٠ضداد اٌّزغ١ش P(low)/P(high)( رّضً اٌزغ١ش فٟ ٌٛغبس٠زُ الاؽزّبي اٌّمبسْ )CH4,CO,SO2ٍّزغ١شاد )ٌاٌّمذسح 

اسرفبع اٌزٍٛس اٌّؤصش ٚؽذح ٚاؽذح ِغ ٚعٛد اٌؾذ اٌضبثذ ٌٍذلبئك اٌؼبٌمخ )اٞ ثّؼٕٝ ص٠بدح اؽذ اٌّزغ١شاد ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اؽزّبي 

ٌزؼذد فؤْ رٌه ٠ش١ش اٌٝ ػذَ ٚعٛد ِشىٍخ ا ( 5، ٚوزٌه ٔلاؽع ػبًِ رؼخُ اٌزجب٠ٓ ٌّؼٍّبد اٌّمذسح وبْ الً ِٓ )ثبٌذلبئك اٌؼبٌمخ(

 اٌخطٟ .

 Logitًَزم يعذل انًخاطرة لأًَىرس  :(6صذول )

Odds Ratios for Odds Ratio Continuous Predictors95% CI 

CH4 19320.8369 (0.8905,4.19217E+08) 

CO 0.1331 (0.0040,4.4413) 

SO2 0.0001 (0.0000,1.38791E+22) 
 

ٚؽذٚد اٌضمخ ٌّزغ١شاد اٌّؤصشح ٚوبْ الً ِؼذي اٌّخبؽشح ٌّزغ١ش٠ٓ  (odd Ratio)٘زٖ إٌزبئظ رٛػؼ ِؼذي اٌّخبؽشح 

(CO,SO2( ِٓ ًال ٛ٘ٚ )فبْ ٘زا ٠ؼٕٟ اٌّخبؽشح رىْٛ ِٕخفؼخ ػٕذ اٌّمبسٔخ ٌٍّغزٜٛ اٌّشعؼٟ ٌٍؼبًِ ٚاْ اػٍٝ ِؼذي 1 )

 ( ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ ٘زا اٌّزغ١ش ٌٗ رؤص١ش ػبي فٟ رٍٛس اٌٙٛاء.CH4ِخبؽشح ٌّزغ١ش )
 

 

 

model Term Coef SE Coef VIF 

Logit 

Constant -15.24 8.13  

CH4 9.87 5.09 1.99 

CO -2.02 1.79 2.34 

SO2 -9.2 30.7 1.57 

Probit 

Constant -9.56 4.90  

CH4 6.18 3.06 1.88 

CO -1.25 1.09 2.24 

SO2 -5.7 19.2 1.57 
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 انًعادنت انخقذَرَت نلاحخًال ارحفاع يسخىي انخهىد بانذقائق انعانقت فٍ انهىاء نهًُىرصٍُ :(7صذول )

 

ً ٠ّضً اٌّؼبدٌخ اٌزمذ٠ش٠خ  اٌغذٚي اٌّزوٛس ٍزٕجؤ ثزؤص١ش ٌ، ٚاعزؼّبي إٌّٛرع١ٓ (Logit ,Probit)ٌّٕٛرعٟ الأؾذاس أفب

ل١ّخ ثبٌج١بٔبد ٌٍّزغ١شاد اٌّؤصشح ٚا٠ؼبً رُ  اػظُ( ٚرٌه ثؤخز PM2.5,PM10ِزغ١ش الاعزغبثخ ٚاٌزٞ ٠ّضً اٌذلبئك اٌؼبٌمخ ٌّغزٜٛ )

ٔغذ اْ ٔغجخ اٌزٍٛس ثبٌذلبئك اٌؼبٌمخ رضداد ػٓ  CH4( ٌٍم١ُ اٌّؤخٛرح ٚرغ١ش ل١ّخ اٌّزغ١ش CO,SO2رضج١ذ اٌّزغ١ش٠ٓ اٌّؤصش٠ٓ )

ً اٌّزوٛس  فٟ اٌغذٚياٌّؾذدح إٌزبئظ  ( ٚؽغتPM2.5,PM10اٌّؾذد اٌّؾٍٟ ٌىً ِٓ)   .أفب

 م َخائش اخخباراث حسٍ انًطابقت نهًُىرصٍُزًَ :(8صذول )

model Test DF Chi-Square P-Value 

Logit 

Deviance 32 44.45 0.071 

Pearson 32 34.97 0.329 

Hosmer-Lemeshow 8 2.46 0.964 

Probit 

Deviance 32 44.36 0.072 

Pearson 32 35.03 0.326 

Hosmer-Lemeshow 8 2.44 0.965 

ً ٠ّضً ٔزبئظ اخزجبساد ؽغٓ اٌّطبثمخ إٌّٛرع١ٓ ِٚٓ ٘زٖ الاخزجبساد اخزجبس ٚاخزجبس  (Pearson)اٌغذٚي اٌّزوٛس أفب

(Deviance)  ٚاخزجبس(Hosmer-Lemeshow)  ٚ٘زٖ الاخزجبساد رج١ٓ ِذٜ رٛف١ك إٌّٛرط ٌج١بٔبد ٚرٌه ثبلاػزّبد ػٍٝ ل١ّخ

P-value ٌّٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ اْ إٌّٛرع١ٓ وفؤ ٌٍج١بٔبد. (0.05)ؼ٠ٕٛخ اٌّؾذد اٌّشرفغ ػٓ ِغزٜٛ ا 

 

 

 .ًَزم انًذرس انخكرارٌ والاحخًال انطبُعٍ لأخطاء الاًَىرس :(2شكم )

 

Regression Equation (Logit, Probit) 

P(high)= exp(Y')/(1 + exp(Y')) P(high)= Φ(Y') 

YL' = -15.24 + 9.87 CH4 - 2.02 CO - 9.2 SO2 YP' = -9.56 + 6.18 CH4 - 1.25 CO - 5.7 SO2 

PM2.5 PM10 PM2.5 PM10 

CH4=3.5  YL' =15.9199 CH4=    YL' =89.9449 CH4=5  YP'= 19.24475 CH4=    YP'=99.58475 

CH4=4  YL' =20.8549 CH4=      YL' =94.8799 CH4=6  YP'=25.42475 CH4=      YP'=100.8207 

CH4=4    YL' = 26.77686 CH4=      YL' = 101.7889 CH4=6.2  YP'= 26.66075 CH4=      YP'=101.4387 
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 الاَذنس ساحت يحطت -2
 نًحطت ساحت الاَذنس ًَزم انبُاَاث نهًسخىَاث انخهىد فٍ انهىاء :(9صذول )

Y Nox NO2 NO SO2 

Law 0.109 0.04 0.077 0.045 

Law 0.115 0.037 0.081 0.025 

Law 0.045 0.024 0.022 0.03 

Law 0.022 0.022 0.017 0.009 

Law 0.031 0.031 0.028 0.009 

Law 0.037 0.037 0.033 0.012 

Law 0.047 0.047 0.038 0.009 

Law 0.46 0.046 0.068 0.01 

Law 0.058 0.058 0.063 0.012 

Law 0.029 0.029 0.03 0.014 

Law 0.019 0.019 0.033 0.036 

Law 0.029 0.029 0.041 0.043 

high 0.067 0.028 0.039 0.05 

high 0.057 0.027 0.03 0.029 

high 0.049 0.014 0.035 0.012 

high 0.03 0.012 0.019 0.013 

high 0.034 0.009 0.025 0.01 

high 0.03 0.011 0.019 0.01 

high 0.039 0.016 0.022 0.011 

high 0.036 0.023 0.013 0.012 

high 0.052 0.034 0.019 0.016 

high 0.049 0.017 0.032 0.015 

high 0.068 0.01 0.058 0.012 

high 0.045 0.01 0.035 0.012 

high 0.058 0.012 0.046 0.034 

high 0.072 0.016 0.056 0.027 

Law 0.02 0.012 0.008 0.023 

Law 0.015 0.009 0.006 0.021 

high 0.025 0.015 0.01 0.03 

high 0.032 0.019 0.014 0.035 

high 0.034 0.016 0.018 0.036 

high 0.044 0.018 0.026 0.035 

high 0.047 0.026 0.021 0.042 

high 0.049 0.032 0.02 0.052 

high 0.09 0.022 0.069 0.062 

high 0.082 0.011 0.071 0.053 
 

 ًَزم الإحصاءاث انىصفُت نهًخغُراث انًؤررة :(10صذول )

 N Minimum Maximum Sum Mean 

NOx 36 .015 .460 2.125 .05903 

NO2 36 .009 .058 .838 .02328 

NO 36 .006 .081 1.242 .03450 

SO2 36 .009 .062 .906 .02517 

Valid N (list wise) 36     

 

 ًَزم عذد حالاث يخغُر الاسخضابت :(11صذول )

Variable Value Count 

Y 

high 22  (Event) 

Low 14 

Total 36 
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( ٚؽغُ اٌؼ١ٕخ Low , high( ٚاٌزٟ رّضً)1,0ٚٔٛع الاعزغبثخ اٌضٕبئ١خ ) (Logit,Probit)٘زٖ إٌزبئظ رش١ش اٌٝ الأّٛرط اٌّغزخذَ 

 . Highٚاٌغبئذ ٘ٛ  highفٟ ؽبٌخ  Low ٚ22ِٓ اٌّؤصشاد وبٔذ فٟ ؽبٌخ اٌمشاءح  14إر اْ ، 36اٌّغزخذِخ 

 ًَزم َخائش الاَحرافاث نهًُىرصٍُ :(12صذول )

model 
Deviance Table(Logit, Probit) 

Source Chi-Square P-Value R-Sq R-Sq(adj) AIC 

 

 

Logit 

 

 

Regression 14.14 0.007 

29.40% 21.09% 43.97 

NOx 0.50 0.481 

NO2 10.53 0.001 

NO 0.11 0.743 

SO2 2.03 0.154 

Probit 

Regression 13.99 0.007 

29.07% 20.76% 44.13 

NOx 0.41 0.522 

NO2 10.34 0.001 

NO 0.04 0.838 

SO2 1.89 0.169 

 

ً ٠ّضً ٔزبئظ الأؾشافبد  ( ٚاٌزٟ رج١ٓ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌّؼٍّبد إٌّٛرع١ٓ ٚاٌزٞ Logit , Probitٌٍّٕٛرع١ٓ )اٌغذٚي اٌّزوٛس أفب

( الً ِٓ NO2ٌـ) P-valueفٕغذ اْ  (SO2,NO,NOX,NO2)ٌىً ِٓ ِزغ١ش اٌّؤصش  P-value ٚchi-squareٚػؾزٙب ل١ّخ 

         ٌؼذَ اٌزٟ رٕض ػٍٝ )فؤٔٗ ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد ؽمبئك وبف١خ ثبْ ِؼٍّخ الأّٛرط اٌّمذسح لا رزفك ِغ فشػ١خ ا 0.05
(، ٌزٌه لا ٔمجً ٘زٖ اٌفشػ١خ ٚٔمجً اٌفشػ١خ اٌجذ٠ٍخ اٞ اْ اٌّؼٍّخ اٌّمذسح ِؼ٠ٕٛخ اٞ ٕ٘بن                       

 .NO2ٌغبص  بِؼ٠ٕٛ ارؤص١ش

( ٚاٌزٞ  R-Sq(adj)اٌزؾذ٠ذ اٌّؼذي )( ٔغجزٗ رّضً اٌّزغ١شاد اٌّؤصشح ثبلأّٔٛرط، وزٌه ٕ٘بن ِؼبًِ R-Sqٚاْ ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ )

 لأّٔٛرط  %20.76ٚل١ّزٗ  logitلأّٔٛرط  %٠21.09ّضً اٌم١ّخ اٌزفغ١ش٠خ ٌّذٜ رؤص١ش اٌّزغ١شاد اٌّؤصشح ثبلأّٔٛرط ٚوبٔذ ل١ّزٗ 

 Probitٟٚاٌزٞ ٠م١ظ وفبءح إٌّٛرع١ٓ ٚوٍّب وبٔذ ل١ّزٗ الً فؤْ  ٚ٘زٖ إٌغجخ ؽج١ؼ١خ ٌٍؼ١ٕخ اٌّؤخٛرح ،ٚوزٌه ٌذ٠ٕب ِم١بط اوب٠ى

 .ثشٚثذ الً ِّب ٠ذي ػٍٝ أٗ وفؤ ّٔٛرطلأ زٗالأّٛرط افؼً ٚاْ ل١ّ

 انًقذرة ويعايم الاخخلاف ىرصٍُانًًَُزم َخائش يعايلاث  :(13) صذول

 

ً ٠ّضً ٔزبئظ ل١ُ اٌّؼٍّبد اٌّمذسح ٚاٌم١ّخ اٌضبثز ٌلأّٔٛرط ٚػبًِ رؼخُ اٌزجب٠ٓ ٌٍّٕٛرع١ٓ ٚأْ اٌّؼٍّبد  خاٌغذٚي اٌّزوٛس أفب

( ػٕذِب ٠ضداد  P(low)/P(high)( رّضً اٌزغ١ش فٟ ٌٛغبس٠زُ الاؽزّبي اٌّمبسْ )SO2,NO,NOX,NO2اٌّمذسح ٌّزغ١شاد )

ٝ ص٠بدح اؽزّبي اسرفبع ؽذ اٌّزغ١شاد ٠ؤدٞ اٌأبئك اٌؼبٌمخ )اٞ ثّؼٕٝ ص٠بدح اٌّزغ١ش اٌّؤصش ٚؽذح ٚاؽذح ِغ ٚعٛد اٌؾذ اٌضبثذ ٌٍذل

فؤْ رٌه ٠ش١ش اٌٝ ػذَ ٚعٛد  ( 5ّؼٍّبد اٌّمذسح وبْ الً ِٓ )ٍاٌزٍٛس ثبٌذلبئك اٌؼبٌمخ ( ، ٚوزٌه ٔلاؽع ػبًِ رؼخُ اٌزجب٠ٓ ٌ

 ِشىٍخ اٌزؼذد اٌخطٟ.

 Logitًَزم يعذل انًخاطرة لأًَىرس  :(14صذول )

Odds Ratios for Odds Ratio Continuous Predictors95% CI 

NOx 501.6355 (0.0001, 2.65934E+09) 

NO2 0.0000 (0.0000,0.0000) 

NO 0.0001 (0.0000, 5.19703E+20) 

SO2 3.68069E+18 (0.0000, 1.94782E+45) 

model Term Coef SE Coef VIF 

Logit 

Constant 2.70 1.30  

NOx 6.22 7.90 1.92 

NO2 -144.1 55.5 1.52 

NO -9.5 29.2 1.63 

SO2 42.7 31.4 1.21 

Probit 

Constant 1.518 0.715  

NOx 3.32 4.79 1.85 

NO2 -84.2 30.7 1.48 

NO -3.4 16.8 1.70 

SO2 25.0 18.8 1.18 



 EISSN (2790 6870)-PISSN (1681-(2293 45(؛ العدد 0202) مجلة كلية الرافدين الجامعة للعلوم 

 

23 
 

 ,NO2)ٚؽذٚد اٌضمخ ٌّزغ١شاد اٌّؤصشح ٚوبْ الً ِؼذي اٌّخبؽشح ٌّزغ١ش٠ٓ (odd Ratio)٘زٖ إٌزبئظ رٛػؼ ِؼذي اٌّخبؽشح 

NO) ٛ٘ٚ ( ِٓ ًفبْ ٘زا ٠ؼٕٟ اٌّخبؽشح رىْٛ ِٕخفؼخ ػٕذ اٌّمبسٔخ ٌٍّغزٜٛ اٌّشعؼٟ ٌٍؼبًِ ٚاْ اػٍٝ ِؼذي ِخبؽشح 1ال )

 فٟ رٍٛس اٌٙٛاء. رؤص١ش ػبي ّبٌٙ ٠ٓاٌّزغ١شاْ ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ  (NOx,SO2) ٠ٌّٓزغ١ش
 

 انًعادنت انخقذَرَت نلاحخًال ارحفاع يسخىي انخهىد بانذقائق انعانقت فٍ انهىاء نهًُىرصٍُ :(15صذول ) 

 

ً ٠ّضً اٌّؼبدٌخ اٌزمذ٠ش٠خ ٌّٕٛرعٟ الأؾذاس  ٍزٕجؤ ثزؤص١ش ِزغ١ش ٌ، ٚاعزؼّبي إٌّٛرع١ٓ (Logit,Probit)اٌغذٚي اٌّزوٛس أفب

ل١ّخ ثبٌج١بٔبد ٌٍّزغ١شاد اٌّؤصشح ٚا٠ؼبً رُ رضج١ذ  اػظُ( ٚرٌه ثؤخز PM2.5,PM10الاعزغبثخ ٚاٌزٞ ٠ّضً اٌذلبئك اٌؼبٌمخ ٌّغزٜٛ )

ٚا٠ؼبً فٟ  حٌىً ِزغ١ش ػٍٝ ؽذ (NOx,SO2) ٠ٓٚرغ١ش ل١ّخ اٌّزغ١ش ثبٌج١بٔبد خل١ّػٍٝ اػظُ ( NO2, NO) اٌّزغ١ش٠ٓ اٌّؤصش٠ٓ

( ؽغت إٌزبئظ اٌّزوٛس PM2.5,PM10ٔغذ اْ ٔغجخ اٌزٍٛس ثبٌذلبئك اٌؼبٌمخ رضداد ػٓ اٌّؾذد اٌّؾٍٟ ٌىً ِٓ)  ؽبٌخ رغ١شّ٘ب ِؼبً،

ً آفٟ اٌغذٚي   .ٔفب

 ًَزم َخائش اخخباراث حسٍ انًطابقت نهًُىرصٍُ :(16صذول )

model Test DF Chi-Square P-Value 

Logit 

Deviance 31 33.97 0.326 

Pearson 31 37.40 0.199 

Hosmer-Lemeshow 8 6.04 0.643 

Probit 

Deviance 31 34.13 0.320 

Pearson 31 36.14 0.241 

Hosmer-Lemeshow 8 6.33 0.610 
 

ّ٠ ً ٚاخزجبس  (Pearson)ٍّٕٛرع١ٓ ِٚٓ ٘زٖ الاخزجبساد اخزجبسٌضً ٔزبئظ اخزجبساد ؽغٓ اٌّطبثمخ اٌغذٚي اٌّزوٛس أفب

(Deviance)  ٚاخزجبس(Hosmer-Lemeshow)  ٍج١بٔبد ٚرٌه ثبلاػزّبد ػٍٝ ل١ّخ ٌٚ٘زٖ الاخزجبساد رج١ٓ ِذٜ رٛف١ك إٌّٛرط

P-value ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ اْ إٌّٛرع١ٓ وفؤ ٌٍج١بٔبد. (0.05) اٌّشرفغ ػٓ ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ اٌّؾذد 

 

Regression Equation (Logit, Probit) 

P(high)= exp(Y')/(1 + exp(Y')) P(high)= Φ(Y') 

YL' = 2.70 + 6.22 NOx - 144.1 NO2 - 9.5 NO+ 42.7 SO2 YP' = 1.518 + 3.32 NOx - 84.2 NO2 - 3.4 NO + 25 SO2 

PM2.5 PM10 PM2.5 PM10 

SO2=0.65 

YL' =24.1889 

NOx=4.5 

YL' =24.2101 

SO2=2.2 

YL' = 90.3739 

NOx= 16.5 

YL' =98.8501 

SO2=0.9 

YP'=20.3862 

NOx=8 

YP'=24.469 

SO2=3.8 

YP'= 92.8862 

NOx=29 

YP'= 94.189 

SO2=0.68 

YL' =25.4699 

NOx=4.7 

YL'=25.4541 

SO2=2.4 

YL' = 98.9139 

NOx=16.8 

YL'=100.7161 

SO2=1.1 

YP'=25.3862 

NOx=8.2 

YP'=25.133 

SO2=4 

YP'= 97.8862 

NOx=31 

YP'=100.829 

SO2=0.70 

YL'=26.3239 

NOx=4.8 

YL'=26.0761 

SO2=2.5 

YL'=103.1839 

NOx=17 

YL'=101.9601 

SO2=1.2 

YP'=27.8862 

NOx=8.5 

YP'=26.129 

SO2=4.2 

YP'=102.8862 

NOx=31.1 

YP'= 101.161 

NOx=0.3 , SO2=0.7 

YL'=25.3287 

NOx=2.1 , SO2=2.2 

YL'= 100.5747 

NOx=1.6 , SO2=0.8 

YP'= 21.671 

NOx=4.3 ,SO2=3.5 

YP'= 98.135 

NOx=0.5 ,  SO2=0.7 

YL'=26.5727 

NOx=2.3, SO2=2.2 

YL'= 101.8187 

NOx=2.2 , SO2=0.9 

YP'=  26.163 

NOx=4.7, SO2=3.6 

YP'=101.963 
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 ًَزم انًذرس انخكرارٌ والاحخًال انطبُعٍ لأخطاء الاًَىرس :(3شكم )

 يحطت انسُذَت -3

 نًحطت انسُذَت نًسخىَاث انخهىد فٍ انهىاءًَزم انبُاَاث  :(17صذول )

Y CH4 CO Nox NO2 NO SO2 

Low 1.93 0.861 0.113 0.038 0.075 0.036 

Low 1.913 0.547 0.067 0.03 0.037 0.017 

Low 1.719 0.405 0.033 0.019 0.014 0.015 

Low 1.802 0.382 0.036 0.022 0.015 0.031 

Low 1.803 0.321 0.042 0.025 0.017 0.025 

Low 0.799 0.368 0.066 0.034 0.032 0.038 

Low 1.753 0.389 0.073 0.038 0.035 0.044 

Low 1.766 0.41 0.075 0.042 0.033 0.047 

Low 1.799 0.599 0.091 0.053 0.039 0.062 

Low 1.709 1.456 0.048 0.032 0.015 0.031 

Low 1.764 0.392 0.04 0.021 0.018 0.011 

Low 1.8 0.512 0.064 0.027 0.037 0.021 

high 1.845 0.431 0.061 0.025 0.035 0.019 

high 1.764 0.477 0.057 0.03 0.027 0.034 

high 1.671 0.31 0.028 0.018 0.01 0.012 

high 1.62 0.304 0.028 0.019 0.009 0.016 

high 1.586 0.311 0.044 0.026 0.018 0.024 

high 1.561 0.321 0.065 0.037 0.028 0.049 

high 1.569 0.286 0.075 0.037 0.038 0.032 

high 1.543 0.289 0.089 0.036 0.053 0.031 
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high 1.634 0.516 0.084 0.052 0.032 0.054 

high 1.716 0.601 0.083 0.045 0.038 0.052 

high 1.747 0.434 0.053 0.028 0.025 0.019 

Low 1.643 0.352 0.045 0.021 0.026 0.006 

Low 1.943 0.493 0.062 0.025 0.037 0.024 

Low 1.965 0.427 0.055 0.026 0.03 0.018 

Low 2.013 0.275 0.026 0.016 0.009 0.011 

Low 1.88 0.254 0.023 0.015 0.008 0.016 

high 1.904 0.362 0.06 0.033 0.027 0.035 

high 1.944 0.349 0.061 0.039 0.022 0.035 

high 1.817 0.299 0.061 0.035 0.026 0.024 

high 1.938 0.464 0.088 0.048 0.04 0.043 

high 1.896 0.429 0.078 0.043 0.035 0.046 

high 1.957 0.451 0.048 0.03 0.019 0.042 

high 2.055 0.49 0.048 0.032 0.017 0.034 

high 2.069 0.551 0.076 0.027 0.049 0.026 

 

 ًَزم الإحصاءاث انىصفُت نهًخغُراث انًؤررة :(18صذول ) 

 

 ًَزم عذد حالاث يخغُر الاسخضابت :(19صذول )

Variable Value Count 

Y 

 

high 19  (Event) 

Law 17 

Total 36 

 

( ٚؽغُ اٌؼ١ٕخ Low , high( ٚاٌزٟ رّضً)1,0ٚٔٛع الاعزغبثخ اٌضٕبئ١خ ) (Logit,Probit)٘زٖ إٌزبئظ رش١ش اٌٝ الأّٛرط اٌّغزخذَ 

 طرُ اعزؼّبي أّٔٛر، Highٚاٌغبئذ ٘ٛ  highفٟ ؽبٌخ  Low ٚ12ِٓ اٌّؤصشاد وبٔذ فٟ ؽبٌخ اٌمشاءح  17, إر اْ 36اٌّغزخذِخ 

  اً.شٌٍزؾذ٠ذ اٌّزغ١شاد الأوضش رؤص١ (Logit,Probit)الأؾذاس اٌّزغٍغً ٌٍّٕٛرع١ٓ 

 ًَزم َخائش الاَحرافاث نهًُىرصٍُ :(20صذول  )

model 
Deviance Table (Logit,Probit) 

Source Chi-Square P-Value R-Sq R-Sq(adj) AIC 

Logit 

Regression 7.20 0.027 

14.47% 10.45% 48.59 CO 4.51 0.034 

NO2 5.17 0.023 

Probit 

Regression 8.37 0.039 

16.80% 10.78% 49.43 
CH4 1.11 0.293 

CO 5.60 0.018 

NO2 6.07 0.014 
 

ً ٠ّضً ٔزبئظ الأؾشافبد ٌٍّٕٛرع١ٓ ) ( ٚاٌزٟ رج١ٓ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌّؼٍّبد إٌّٛرع١ٓ ٚاٌزٞ Logit,Probitاٌغذٚي اٌّزوٛس أفب

 ثشٚثذ طاِب أّٔٛر (NO2,CO) الأؾذاس اٌٍٛعغزٟ ثبٌٕغجخ لأّٔٛرط ٌىً ِزغ١ش ِؤصش P-value ٚchi-squareٚػؾزٙب ل١ّخ 

فؤٔٗ ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد ؽمبئك وبف١خ  0.05الً ِٓ اد ّزغ١شٌ P-valueفٕغذ اْ   (CH4,CO,NO2فىبٔذ اٌّزغ١شاد اٌّؤصشح ٟ٘ )

 N Minimum Maximum Sum Mean 

CH4 36 .799 2.069 63.837 1.77325 

CO 36 .254 1.456 16.118 .44772 

NOx 36 .023 .113 2.146 .05961 

NO 36 .008 .075 1.025 .02847 

NO2 36 .015 .053 1.124 .03122 

SO2 36 0.006 0.062 1.08 0.03 

Valid N (listwise) 36     
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(، ٌزٌه لا                          اٌّمذسح لا رزفك ِغ فشػ١خ اٌؼذَ اٌزٟ رٕض ػٍٝ ) ّٕٛرع١ٓاٌ ٍّبدثبْ ِؼ

 .(CH4,CO,NO2)ٌغبص  بِؼ٠ٕٛ إ٘بن رؤص١شأْ اٌّمذسح ِؼ٠ٕٛخ اٞ  بدٔمجً ٘زٖ اٌفشػ١خ ٚٔمجً اٌفشػ١خ اٌجذ٠ٍخ اٞ اْ اٌّؼٍّ

( ٚاٌزٞ  R-Sq(adj)( ٔغجزٗ رّضً اٌّزغ١شاد اٌّؤصشح ثبلأّٔٛرط، وزٌه ٕ٘بن ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ اٌّؼذي  )R-Sqٚاْ ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ )

 لأّٔٛرط  %10.78ٚل١ّزٗ  logitلأّٔٛرط  %٠10.45ّضً اٌم١ّخ اٌزفغ١ش٠خ ٌّذٜ رؤص١ش اٌّزغ١شاد اٌّؤصشح ثبلأّٔٛرط ٚوبٔذ ل١ّزٗ 

Probitاوب٠ىٟ ٚاٌزٞ ٠م١ظ وفبءح إٌّٛرع١ٓ ٚوٍّب وبٔذ ل١ّزٗ الً فؤْ  ؼ١بسؼ١خ ٌٍؼ١ٕخ اٌّؤخٛرح ،ٚوزٌه ٌذ٠ٕب ِٚ٘زٖ إٌغجخ ؽج١

 وفؤ. ٗٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ أ ّٔٛرط ثشٚثذ الًالأّٛرط افؼً ٚاْ ل١ّزٗ لأ
 

 ًَزم َخائش يعايلاث الاًَىرس انًقذرة ويعايم الاخخلاف :(21) صذول 

 

ً ٠ّضً ٔزبئظ ل١ُ اٌّؼٍّبد اٌّمذسح ٚاٌم١ّخ اٌضبثز ٌلأّٔٛرط ٚػبًِ رؼخُ اٌزجب٠ٓ ٌٍّٕٛرع١ٓ ٚأْ اٌّؼٍّبد  خاٌغذٚي اٌّزوٛس أفب

( ػٕذِب ٠ضداد  اٌّزغ١ش  P(low)/P(high)( رّضً اٌزغ١ش فٟ ٌٛغبس٠زُ الاؽزّبي اٌّمبسْ )CH4,CO,NO2اٌّمذسح ٌّزغ١شاد )

٠بدح اؽزّبي اسرفبع اٌزٍٛس اٌّؤصش ٚؽذح ٚاؽذح ِغ ٚعٛد اٌؾذ اٌضبثذ ٌٍذلبئك اٌؼبٌمخ )اٞ ثّؼٕٝ ص٠بدح اؽذ اٌّزغ١شاد ٠ؤدٞ اٌٝ ص

فؤْ رٌه ٠ش١ش اٌٝ ػذَ ٚعٛد ِشىٍخ اٌزؼذد  ( 5ثبٌذلبئك اٌؼبٌمخ(، ٚوزٌه ٔلاؽع ػبًِ رؼخُ اٌزجب٠ٓ ٌّؼٍّبد اٌّمذسح وبْ الً ِٓ )

 اٌخطٟ.

 Logitًَزم يعذل انًخاطرة لأًَىرس  :(22صذول )

Odds Ratios for Odds Ratio Continuous Predictors95% CI 

CO 0.0026 (0.0000,3.9967) 

NO2 1.11562E+40 (602.9143, 2.06431E+77) 

( ٚ٘ٛ COٚؽذٚد اٌضمخ ٌّزغ١شاد اٌّؤصشح ٚوبْ الً ِؼذي اٌّخبؽشح ٌّزغ١ش٠ٓ ) (odd Ratio)٘زٖ إٌزبئظ رٛػؼ ِؼذي اٌّخبؽشح 

ٌٍؼبًِ ٚاْ اػٍٝ ِؼذي ِخبؽشح ٌّزغ١ش ( فبْ ٘زا ٠ؼٕٟ اٌّخبؽشح رىْٛ ِٕخفؼخ ػٕذ اٌّمبسٔخ ٌٍّغزٜٛ اٌّشعؼٟ 1الً ِٓ )

(NO2 )ٌّٚ٘زا اٌّزغ١ش ٘ٛ اؽذ ِشوجبد ا( زغ١شNOx،) ٍٝفٟ رٍٛس اٌٙٛاء. ٘زا اٌّزغ١ش ٌٗ رؤص١ش ػبي اْ ٚ٘زا ٠ذي ػ 
 

 انًعادنت انخقذَرَت نلاحخًال ارحفاع يسخىي انخهىد بانذقائق انعانقت فٍ انهىاء نهًُىرصٍُ :(23صذول )

 

إٌّٛرع١ٓ ٌزٕجؤ ثزؤص١ش ِزغ١ش الاعزغبثخ ٚاٌزٞ ، ٚاعزؼّبي (Logit,Probit) ٓاٌغذٚي اٌّزوٛس أفبً ٠ّضً اٌّؼبدٌخ اٌزمذ٠ش٠خ ٌٍّٕٛرع١

ً رُ رضج١ذ اٌّزغ١ ػظُٚرٌه ثؤخز ا، (٠PM2.5,PM10ّضً اٌذلبئك اٌؼبٌمخ ٌّغزٜٛ )  شل١ّخ ثبٌج١بٔبد ٌٍّزغ١شاد اٌّؤصشح ٚا٠ؼب

ٔغذ  ٚا٠ؼبً فٟ ؽبٌخ رغ١شّ٘ب ِؼبً، حٌىً ِزغ١ش ػٍٝ ؽذ (CH4,NO2) ٠ٓٚرغ١ش ل١ّخ اٌّزغ١ش خ فٟ اٌج١بٔبدل١ّػظُ ( لأCOاٌّؤصش)

ً آ( ؽغت إٌزبئظ اٌّزوٛس فٟ اٌغذٚي PM2.5,PM10)  اْ ٔغجخ اٌزٍٛس ثبٌذلبئك اٌؼبٌمخ رضداد ػٓ اٌّؾذد اٌّؾٍٟ ٌىً ِٓ  .ٔفب

model Term Coef SE Coef VIF 

Logit 

Constant -0.18 1.54  

CO -5.95 3.74 1.28 

NO2 92.2 43.8 1.28 

Probit 

Constant -1.98 2.14  

CH4 1.17 1.18 1.19 

CO -4.77 2.60 1.56 

NO2 64.7 27.6 1.46 

Regression Equation (Logit, Probit) 

P(high)= Φ(Y') P(high)= exp(Y')/(1 + exp(Y')) 

YP' = -1.98 + 1.17 CH4 - 4.77 CO + 64.7 NO2 YL' = -0.18 - 5.95 CO + 92.2 NO2 

PM2.5 PM10 PM2.5 PM10 

NO2=0.45 

YP'=22.61061 

CH4=26 

YP'= 24.92398 

NO2=1.5 

YP'= 90.54561 

CH4=90 

YP'=99.80398 

NO2=0.35 

YL'=23.4268 

NO2=1 

YL'=83.3568 

NO2=0.49 

YP'=25.19861 

CH4=26.5 

YP'= 25.50898 

NO2=1.6 

YP'= 97.01561 

CH4=91 

YP'= 100.974 

NO2=0.37 

YL'=25.2708 

NO2=1.1 

YL'=92.5768 

NO2=0.51 

YP'=26.49261 

CH4=27 

YP'=26.09398 

NO2=1.7 

YP'= 103.4856 

CH4=91.5 

YP'= 101.559 

NO2=0.38 

YL'=26.1928 

NO2=1.2 

YL'=101.7968 

NO2=0.50 

CH4=0.52 

YP'= 24.03328 

NO2=1.6 

CH4=0.4 

YP'=  95.06288 

NO2=0.53 

CH4=0.55 

YP'= 26.00938 

NO2=1.7 

CH4 =0.5 

YP'= 101.6499 
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 ًَزم َخائش اخخباراث حسٍ انًطابقت نهًُىرصٍُ :(24صذول )

Model Test DF Chi-Square P-Value 

Logit 

Deviance 33 42.59 0.122 

Pearson 33 34.42 0.400 

Hosmer-Lemeshow 8 9.24 0.323 

Probit 

Deviance 32 41.43 0.123 

Pearson 32 33.88 0.377 

Hosmer-Lemeshow 8 8.49 0.387 

 

ً ٠ّضً ٔزبئظ اخزجبساد ؽغٓ اٌّطبثمخ آاٌغذٚي اٌّزوٛس  ٚاخزجبس  (Pearson)ٍّٕٛرع١ٓ ِٚٓ ٘زٖ الاخزجبساد اخزجبسٌٔفب

(Deviance)  ٚاخزجبس(Hosmer-Lemeshow)  ٍج١بٔبد ٚرٌه ثبلاػزّبد ػٍٝ ل١ّخ ٌٚ٘زٖ الاخزجبساد رج١ٓ ِذٜ رٛف١ك إٌّٛرط

P-value  ٌٍج١بٔبد. ٛءاْٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ اْ إٌّٛرع١ٓ وف (0.05)اٌّشرفغ ػٓ ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ اٌّؾذد 

 
 .ًَزم انًذرس انخكرارٌ والاحخًال انطبُعٍ لأخطاء الاًَىرس :(4شكم )

 الاسخُخاصاث .5
ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌزٛص٠غ  (Logit ,Probit)ٔظش٠خ ٌّٕبرط الاعزغبثخ اٌضٕبئ١خ ِٓ خلاي أّٔٛرط اٌٍٛعذ ٚثشٚثذ  ثؾشرُ اعشاء 

ِزىٛٔخ ِٓ صلاس ِؾطبد )اٌٛص٠ش٠خ، ( 2012-2017اً ٌٍفزشح )شٙش 36ؼ١ٕخ ؽغّٙب ٌػٍٝ ث١بٔبد  ٙبرطج١م ٚرُاٌٍٛعغزٟ ٚاٌطج١ؼٟ، 

 :ِٓ الاعزٕزبعبد ػذدِٚٓ خلاي ثٕبء إٌّبرط اٌّزؼذدح، رُ اٌزٛطً اٌٝ  عبؽخ الأذٌظ، اٌغ١ذ٠خ(،

وبْ  CH4ٚثشىً ػبَ ٔغذ اْ رؤص١ش اٌّزغ١ش  ّٕٛرع١ِٓٓ خلاي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌّزغ١شاد اٌ ٛص٠ش٠خِؾطخ أٌزبئظ اظٙشد  .1

ً  ٚرٚ دلاٌخ اؽظبئ١خ فٕغذ اْ  ثبلإػبفخ اٌٝ اخزجبس ِشثغ وبٞ فؤٔٗ ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد   0.05الً ِٓ  ٌٗ P-valueِؼ٠ٕٛب

ِزغ١ش الاعزغبثخ اٌزٞ ٠ّضً اٌذلبئك ػٍٝ  CH4ٌّزغ١ش الأّٛرط اٌّمذسح ِؼ٠ٕٛخ اٞ ٕ٘بن رؤص١ش ِؼٍّخ ؽمبئك وبف١خ ثبْ  

اْ  Logitوفؤ، ٚوزٌه أٚػؼ أّٛرط  (Probit) أّٛرط اْ ِؼ١بس اوب٠ىٟ ٚفكوزٌه اوذد ٔزبئظ اٌّمبسٔخ ، ٚاٌؼبٌمخ

  .رٍٛس اٌٙٛاءفٟ وبٔذ ػب١ٌخ ٚ٘زا ٠ش١ش اٌٝ اْ ٘زا اٌّزغ١ش ٌٗ رؤص١ش ػبي  CH4ِؼذي اٌّخبؽشح ٌّزغ١ش 

 NO2ٚثشىً ػبَ ٔغذ اْ رؤص١ش اٌّزغ١ش  ّٕٛرع١ّٓزغ١شاد آٌٌِ خلاي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  عبؽخ الأذٌظاظٙشد ٔزبئظ ِؾطخ  .2

ً  ٚرٚ دلاٌخ  ثبلإػبفخ اٌٝ اخزجبس ِشثغ وبٞ فؤٔٗ ٠ذي ػٍٝ   0.05ٌٗ الً ِٓ  P-valueفٕغذ اْ  إؽظبئ١خ،وبْ ِؼ٠ٕٛب

ِزغ١ش الاعزغبثخ اٌزٞ ٠ّضً ػٍٝ  NO2ٌّزغ١ش الأّٛرط اٌّمذسح ِؼ٠ٕٛخ اٞ ٕ٘بن رؤص١ش ِؼٍّخ ٚعٛد ؽمبئك وبف١خ ثبْ  
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 Logit، ٚوزٌه أٚػؼ أّٛرط وفؤ  (Logit)اْ أّٛرط اٌؼبٌمخ، ٚوزٌه اوذد ٔزبئظ اٌّمبسٔخ ٚفك ِؼ١بس اوب٠ىٟ  اٌذلبئك

 رٍٛس اٌٙٛاء.فٟ رؤص١ش  ّبٌٙ ٠ٓاٌّزغ١ش ٠ٛػؼ اْوبٔذ ػب١ٌخ ٚ٘زا   (NOx,SO2) ٠ٓاْ ِؼذي اٌّخبؽشح ٌّزغ١ش

 ٠ٓٚثشىً ػبَ ٔغذ اْ رؤص١ش اٌّزغ١شٌّٕٛرع١ٓ اّزغ١شاد ٍِٓ خلاي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌاٌغ١ذ٠خ اظٙشد ٔزبئظ ِؾطخ  .3

NO2,CO) لأّٔٛرط أؾذاس )Logit  ٚاٌّزغ١شادNO2,CO,CH4) لأّٔٛرط )Probit  ،ٔٚرٚ دلاٌخ  خِؼ٠ٕٛ ذوب

 ثبلإػبفخ اٌٝ اخزجبس ِشثغ وبٞ فؤٔٗ ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد ؽمبئك وبف١خ ثبْ  0.05الً ِٓ  ّبٌٙ P-valueفٕغذ اْ  إؽظبئ١خ

ِزغ١ش الاعزغبثخ اٌزٞ ٠ّضً اٌذلبئك ػٍٝ ( (NO2,CO,CH4 ىً ِٓ ٌالأّٛرط اٌّمذسح ِؼ٠ٕٛخ اٞ ٕ٘بن رؤص١ش  ِؼٍّبد

اْ ِؼذي  Logit، ٚوزٌه أٚػؼ أّٛرط وفؤ  (Logit)اْ أّٛرط اٌؼبٌمخ، ٚوزٌه اوذد ٔزبئظ اٌّمبسٔخ ٚفك ِؼ١بس اوب٠ىٟ 

 فٟ رٍٛس اٌٙٛاء. رؤص١ش  ٌٗ ٠NO2ٛػؼ اْ ٚوبٔذ ػب١ٌخ   (NO2)اٌّخبؽشح ٌّزغ١ش 

 ّزغ١شادٍل١ُ ٌفشع ث اٌزٟ رُ رمذ٠ش٘ب (Logit,Probit) ٌّٕٛرع١ٌٍّٓؾطبد اٌضلاس ثبعزؼّبي اأظٙشد إٌزبئظ اٌزمذ٠ش٠خ  .4

، ؽ١ش ؤخز ثبٌض٠بدح ػٕذ رٍه اٌم٠ُ١اٌزٍٛس ثبٌذلبئك اٌؼبٌمخ  ِغزٜٛاْ ٠لاؽع اٌزٟ وبٔذ ٔغجخ اٌّخبؽشح ٌٙب ػب١ٌخ  اٌّؤصشح

 ْا

  ىْٛ ؽذٚد ِغزٜٛ رِب ػٕذثبٌذلبئك اٌؼبٌمخ  اٌزٍٛس ٠شرفغ ِغزٜٛاٌٛص٠ش٠خ ِؾطخ CH4 لأّٔٛرطLogit   ٚلأّٔٛرط ،

Probit . 

  ِغزٜٛ ىْٛ ؽذٚدِب رػٕذاٌزٍٛس ثبٌذلبئك اٌؼبٌمخ ٠شرفغ ِغزٜٛ  الأذٌظ عبؽخِؾطخ ((NOx,SO2  ٌٟػٍٝ اٌزٛا

 . Probitٚلأّٔٛرط ،   Logit ّٔٛرطلأ

  ىْٛ ؽذٚد ِغزِٜٛب راٌزٍٛس ثبٌذلبئك اٌؼبٌمخ ػٕذ٠شرفغ ِغزٜٛ ِؾطخ اٌغ١ذ٠خ ( (NO2 لأّٔٛرطLogit   ، اِب

ِغزٜٛ اٌزٍٛس ثبٌذلبئك اسرفبع ّ٘ب عجت ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ( NO2,CH4) ْاْ ِؤصشافٕٙبن ِزغ١ش Probitأّٔٛرط 

 .اٌؼبٌمخ

 انخىصُاث .6
اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ رّضً اٌؼبئك الاعبط ٚاٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ اْ اٌظؼٛثخ فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌزٟ رؼذ الاعبط فٟ  .1

ٚاٌزٟ ، ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌّؼٛلبد ثبٌج١بٔبد ػب١ٌخ ٔغجخ فمذاْ ٚاػذَ أزظبِٙب  ػذَ اٌزظ١ٕف اٌّلائُ  اٚ اخطبء اٌزغغ١ً اٚ

فٟ اٌّؾبفظبد  دٚائش اٌج١ئخغبٌجب ِب رمٛع اٌجؾٛس ا١ٌّذا١ٔخ، ٌزا فبْ اٌزٛط١خ الاعبع١خ رىْٛ ِٓ خلاي اٌزؤو١ذ ػٍٝ 

ٌىً اٌؼشاق ٌّب ٌٙب ِٓ ا١ّ٘خ رّىٓ اٌذٌٚخ ِٓ  ،( اٌؼًّ ػٍٝ رذ٠ٚٓ ٚرج٠ٛت اٌج١بٔبد ثظٛسح ػ١ٍّخ ج١ئخٚاٌٛصاسح )ٚصاسح اٌ

  فٟ اٌؼشاق ٚاٌؼًّ ػٍٝ رط٠ٛشٖ. ج١ئٟاٌزخط١ؾ اٌغ١ٍُ اٌٝ ِغًّ اٌٛالغ اٌ

 ٌزٍٛسٌزم١ًٍ ا ج١ئ١خاٌخطؾ ٚاٌغ١بعبد اٌؼ١ٍّخ اٌػشٚسح الاػزّبد ػٍٝ إٌّبرط اٌزٟ رُ ثٕبئٙب فٟ اٌجؾش لأعً ٚػغ  .2

 .ٔغجخ رٍٛساٌزٟ رغجت اػٍٝ  ّؤصشاد اٌج١ئ١خٚاٌزشو١ض ػٍٝ اٌ

 اٌٍّٛصبد اٌج١ئ١خٚعبئً ٚاعب١ٌت س٠بػ١خ ٚاؽظبئ١خ رزبثغ  ؼّبيٚاعز ج١ئِٟٓ اٌؼًّ ػٍٝ رؾذ٠ش اٌجؾٛس فٟ اٌّغبي اٌ لاثذ .3

 فٟ اٌؼشاق. ٌج١ئٟثؤٔٛاػٙب ٚرلاؽع ِذٜ اٌزطٛس ا

وّٕبرط اٌجمبء ذساعخ اٌج١بٔبد اٌزٟ رخض ٚالغ اٌج١ئخ رزطٍت ّٔبرط إؽظبئ١خ وفؤح فلاثذ ِٓ اعزؼّبي ّٔبرط أخشٜ ٌ .4

   .ٚاٌّخبؽشح ٌزؾذ٠ذ ِغزٜٛ اٌّخبؽشح ثشىً ادق
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Abstract 

Article History: 
 Pollution is one of the important problems facing humanity at the present 

time as a result of the increase in human activity in various fields of life, 

and there are different types of forms of pollution, and air pollution is one 

of the serious aspects of pollution, so a study was conducted using the 

logistic regression model, as it is considered one of the effective and 

appropriate models in The process of descriptive data analysis of the 

binary response, and the Probit model, which is similar to the binary 

logistic model in the nature of the dependent variable, because it is a 

qualitative variable that takes two properties, zero and one, and depends 

on the probability density function and the cumulative distribution 

function, and follows the standard normal distribution. The effect of 

influential variables that represent gases emitted into the air (CO, NO, 

CH4, SO2, NO2, NOx) on the response variable, which represents 

suspended particles within the local determinant of pollution within 24 

hours (PM10, PM2.5), where the law of low pollution rate was adopted 

and elevated which takes (0,1) and this variable was converted into a 

binary response based on the measured proportions of this variable. The 

study took three stations in the Governorate of Baghdad, which are (Al-

Waziriyah, Al-Andalus Square, and Al-Saidiah). The research found that 

the high level of pollution in suspended particles is due to the influencing 

variable (CH4) in Waziriya station and the two variables (SO2, NOx) in 

Meydan Al-Andalus station, and the variable (NO2, CH4) at Saidia 

station. 
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