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 تواريخ البحث
 

اٗٚ رٞعذ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُشبًَ ٖٝٓ  ٝاُزو٤٘بد اُؾذ٣ضخ أ٤ٔٛخ ًج٤شح إلإ ُِزطٞس اُؼ٢ِٔ إ 

خ ٝعٞدح أُؾبص٤َ اٜٛٔب ٓشٌِخ رِٞس ا٤ُٔبٙ  ًٜٞٗب رزؼِن ك٢ ؽ٤بح ع٤ٔغ اٌُبئ٘بد اُؾ٤

ػ٤ِٜب  ُزُي كبٕ اُزخط٤ػ اُغ٤ذ أُج٢٘ ػ٠ِ ر٘جؤاد ع٤ذح ٖٓ شبٗٚ إ  ظاُؾو٤ِخ ٝاُؾلب

ٖٓ أُشبًَ اُز٢ رْ اعزؼٔبٍ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُطشائن الاؽصبئ٤خ ؽ٤ش  ٣غبْٛ ك٢ ؽَ عضء

اعزؼٔبٍ اخزجبس كبٕ د٣ش كبٕ ٝرُي لاخزجبس اُج٤بٗبد ًٜٞٗب رؼٞد ُ٘لظ أُغزٔغ ٝاعزخذّ 

ٓؼ٣ٞ٘خ  لإ٣غبد   LSDاخزجبس ًب١ ع٣ٌٞش لاخزجبس رِٞس ا٤ُٔبٙ ًٔب اعزخذّ اخزجبس 

سٛب ٝاعزخذٓذ ببد ٜٗش دعِخ ٝاخطأُؼبُْ ث٤ٖ أُؾطبد ٝاخ٤شا اخزد اْٛ ِٓٞص

ثؼذ اعشاء اخزجبس كبٕ د٣ش كبٕ   :٢ِ٣ اُغلاعَ اُض٤٘ٓخ ُِز٘جؤ ثٜب ؽ٤ش اظٜشد اُ٘زبئظ ٓب

ٞعذ رٝالاغلاع ػ٠ِ اُ٘زبئظ ٝاصجذ إ اُؼ٤٘بد ٓزغبٗغخ ٝر٘ز٢ٔ ا٠ُ ٓغزٔغ ٝاؽذ ا١ 

 اُغذ٤ُٝخ x^2>أُؾغٞثخ  x^2اخزلاكبد ث٤ٖ آبًٖ عؾت ا٤ُٔبٙ ٖٓ ٗلظ اُٜ٘ش ٝإ ه٤ْ 

ٝ ًِٞس٣ذاد ٝ  أُبء حٝػٌٞس( اُز٢ رٔضَ ٤ًٔبد الآلاػ                 ٍ)

صٞد٣ّٞ ٝ ًجش٣زبد ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  ُزُي هجٍٞ كشظ٤خ اُؼذّ ٝسكط اُجذ٣ِخ ا١ إ ٤ٓبٙ 

ٝعذ رـب٣ش غل٤ق ك٢ رشا٤ًض اُؼ٘بصش ٝهذ أُِٞصبد اُخطشح  ثٜزٜٙٗش دعِخ رٌٕٞ ِٓٞصٚ 

اصجزذ  LSDآب ه٤ٔخ  أُؾطبد اُضلاس ٗز٤غخً ُزوبسة أُؾطبد ٖٓ ثؼعٜب.اُضو٤ِخ ث٤ٖ 

ٝأُزطِت  DOُِؼب٤ِٖٓ الاًٝغغ٤ٖ اُزائت  P≤0.01إ٣غبث٤خ ثٔغزٟٞ  كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ

ٝاظٜش رؾ٤َِ اُغلاعَ اُض٤٘ٓخ            ث٤ٖ أُؾطبد BOD5 ُلأًٝغغ٤ٖاُؾ١ٞ٤ 

اُز١              ٘جؤ ٛٞ الاٗٔٞرط ُِز٘جؤ إ اكعَ اٗٔٞرط ُِٔزـ٤شاد اُز٢ رْ اُز

ُِز٘جؤ ٝاظٜشد ٗزبئظ ده٤وخ  اعزخذآٚرْ  ادهخ الاٗٔٞرط ٝأُؼبُْ أُوذس ُزظ ٤اصجززٚ ٓوب٣

 ًٝلؤح ٝهش٣جخ ٖٓ هش٣٘زٜب ٝراد رِٞس ٓزضا٣ذ
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 أُزطِت اُؾ١ٞ٤ ُلأًٝغغ٤ٖ، أُٞاد اُصِجخ اُزائجخ
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 انـًقديـت .1

رخزِق    Lotic Environment  إٕ ع٤ٔغ الأؽ٤بء اُز٢ رؼ٤ش ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ رزأصش ثبُؼذ٣ذ ٖٓ ِٓٞصبد ا٤ُٔبٙ اُغبس٣خ

ٝاُـبصاد اُزائجخ ٓضَ الأًٝغغ٤ٖ   ٝأُـز٣بد  ًخ أُبء ؽشعخ ثبُ٘غجخ إ٠ُ رٞص٣غ ًَ أشٌبٍ اُطبهخٝرٌٕٞ ؽشػٖ ا٤ُٔبٙ اُغبً٘خ. 

اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُوبع ٝٗوَ أُٞاد اُـزائ٤خ ٝاعزوشاس  ٤ٓبٙ  رأصشاُزائت  ٝرزجب٣ٖ ؽشًخ أُبء رجب٣٘بً ٝاعؼبً ظٖٔ ػٔٞد أُبء ػٖ غش٣ن 

٣ٝجو٠   أُبء٣زٝة ك٢ اُز١  O2ٓضط ؿبص الأًٝغغ٤ٖ  ثشٌَ ٓغزٔش ٝ . ًٔب إٔ ُٜب أ٤ٔٛخ ك٢ ؽشًخ اٌُزَ أُبئ٤خ ٝٓضعٜب ك٢ أُبء 

رؤد١ اُج٤ئخ أُبئ٤خ دٝساً ك٢ ر٣ٌٖٞ ٓغزٔؼبد اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٝرش٤ًجٜب ٖٓ  ٝ ُٔذح غ٣ِٞخ ك٢ ا٤ُٔبٙ  اُغطؾ٤خ ػ٘ذ رٞهق ؽشًخ ا٤ُٔبٙ

ً ػ٠ِ ٓغزٔغ الأؽ٤بء ٝإ  ٣ٌُٕٞزا كبٕ أ١ اظطشاة ث٤ئ٢ ٣عُش ثٜزٙ الأؽ٤بء  ،اٝ ؽ٤ٞإ ٝٗجبربد ٝأؽ٤بء هبع ٗجبدأعٔبى  عِجب
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رِـٞس ا٤ُٔبٙ ثٔخزِـق أُِٞصـبد ٣ٌٔـٖ إٔ رٌـٕٞ ُـُٚ آصبسٌ عِج٤خ ػ٠ِ ٓغَٔ الأؽ٤بء أُبئ٤ـخ ٖٝٓ ظٜٔ٘ب ؽ٤ٞاٗـبد اُوبع اُؼ٤ب٤ٗخ 

Macro Benthic Fauna   ٞاُز١ ٣ؤد١ ثذٝسٙ  ِٓٞصبً ٝٛٞ اؽذ اٗٞاع رِٞس اُج٤ئخ اصٕ لأ١ ٗظبّ ث٤ئ٢ ٣ؼذُ ٝإٕ أ١ إخلاٍ ك٢ اُـز

 ػ٠ِ ٣ؼَٔ اٗٚ اُـعــػ ػ٠ِ اُـج٤ئخ اُـطج٤ؼ٤ـخ ٖٓ خلاٍ كؼب٤ُـبد الإٗغبٕ ٓٔب ؽ٤بر٢(  ،إ٠ُ اُزـذٛٞس اُـج٤ئ٢ أٝ ٣ٌٖٔ رِٞس )صؾ٢

        .رـ٤شاد ؿ٤ش ٓشؿٞثخ ك٢ اُـ٘ظبّ اُـج٤ئ٢

 اندزاستيشكهت   .2
 ً ً ٌُٞٗٚ أُصذس الاعبع٢ ٌُبكخ ٓلبصَ اُؾ٤بح ٣ؼذ رِٞس ٤ٓبٙ ٜٗش دعِخ ٖٓ اُؼٞآَ اُخطشح ٝأُؤصشح صؾ٤ب ٝاهزصبد٣ب

ً أُِٞصبد ا٤ٌُٔب٣ٝخ ٝاُؼع٣ٞخ  الاعبع٤خ ٝاٛٔب ٤ٓبٙ اُششة ٣ٝغت اُزخِص ٖٓ ِٓٞصبد ا٤ُٔبٙ هجَ رصل٤خ ا٤ُٔبٙ ٝثؼذٛب ٝخصٞصب

 ٣غبْٛ ك٢ ؽَ عضء ٖٓ أُشٌِخ كبٕ اُزخط٤ػ اُغ٤ذ أُج٢٘ ػ٠ِ ر٘جؤاد ع٤ذح ٖٓ شبٗٚ إ  ارغخ ٖٓ ِٓٞصبد ا٤ُٔبٙ اُضو٤ِخ ُزٝاُ٘ب

 اندزاستْدف   .3
ؽو٤و٤خ رٔضِذ  ػ٤٘خ رٌٞٗذ ٖٓ ٓشبٛذاد اْٛ ِٓٞصبد ٜٗش دعِخ  ٝاُز٘جؤ ُٜب ٖٓ خلاٍ رطج٤وٜب ػ٠ِ  ٣ٜذف اُجؾش ٓؼشكخ

ثؾبُخ رِٞس ٤ٓبٙ ٜٗش دعِخ ثغجت اُزغبٝص ٖٓ هجَ اُغٌبٕ ػ٠ِ شجٌبد الآطبس اُخبصخ ثزصش٣ق ٤ٓبٙ الآطبس ك٢ ٓؾبكظخ ٝاعػ 

  ٝٓؼشكخ َٛ إ ٛزٙ أُِٞصبد ك٢ رضا٣ذ اّ ك٢ ر٘بهص ُـشض ٝظغ اُؾٍِٞ أُ٘بعجخ ٝاُؾلبظ ػ٠ِ ٤ٓبٙ ٗو٤خ 

 اًٍْت اندزاست   .4
د رِٞس ٤ٓبٙ ٜٗش دعِخ ٝٝظغ اُخطػ ٝاُزٞص٤بد أُ٘بعجخ ُـشض رغ٘ت اْٛ ٝاخطش أُِٞصبد اُزخِص ٖٓ ٓغججب ٢ٛ

 ٤ُِٔبٙ 

 انداَب انُظسي  .5
 انًقديت .5.1

اُغلاعَ اُض٤٘ٓخ ٝاخزجبس كبٕ _  ثبعزؼٔبٍاُذساعخ ػ٠ِ ٓؼشكخ اْٛ ِٓٞصبد ٜٗش دعِخ ٝاعجبثٜب ٝاُز٘جؤ ثٜب  ٙهذ اٛزٔذ ٛز

ٖٓ ًزل٢ اُٜ٘ش ُضلاصخ آبًٖ ٓخزِلخ ٢ٛ ُ٘لظ أُغزٔٔغ ا١ رؼٞد ُ٘لظ اُٜ٘ش ٝثؼذٛب رْ  أُغؾٞةالاٗٔٞرط د٣ش كبٕ ُٔؼشكخ َٛ إ 

 الاعب٤ُترْ اعزؼٔبٍ اُؼذ٣ذ ٖٓ  آِٞصخ اٝ اًضشٛب رِٞصب ُز خُٔؼشكخ ا١ ٖٓ أُزـ٤شاد أُغزخذٓ (LSD)ٝاخزجبس    اخزجبس 

 اُذساعخ  ٛزٙك٢ الاؽصبئ٤خ 

 ( يٍ انؼٍُاث.Kانطبٍؼٍت نـ )ختباز فاَدز فازدٌ نهقٍاساث ا .5.2

 Normal – Scores Test K Independent Samples  The Van den Warden  [9,1] 

( ٖٓ اُؼ٤٘بد ٣Kغزخذّ ٛزا الاخزجبس ُِزأًذ ٖٓ إ اُؼ٤٘بد رؼٞد ا٠ُ ٓغزٔؼبد ٓزطبثوخ )ا١ رؼٞد ُ٘لظ أُغزٔغ( ٝا٠ُ )

 ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ػ٤٘بد سرجخ 1592ثبشزوبم ٛزا الاخزجبس ٝرط٣ٞشٙ ػبّ  Van den Wardenأُغزوِخ ؽ٤ش هبّ اُجبؽش كبٗذس كبسدٕ 

Rank-Order Samples   اعزخذاّ اُجبؽش اُو٤بعبد اُطج٤ؼ٤خ ٝؽ٤ش ٣صِؼ الاخزجبس ُؼ٤٘ز٤ٖ كأًضشZ -Scores  ٍٝعذا ٖٓ

ثزط٣ٞش اُو٤بعبد ٝاصلبً ا٣بٛب ثبخزجبساد  1511ػبّ  McS weeneyخبصخ هبّ اُجبؽش ثبشزوبهٜب. ك٤ٔب ثؼذ هبّ اُجبؽش ٓبًظ ٢٘٣ٝ 

الاخزجبس ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ه٤بعبد غج٤ؼ٤خ ٖٝٓ صْ ا٣غبد اؽصبءح ٣ٝغز٘ذ ٛزا الاخزجبس ا٠ُ  Free Distrbutionاُزٞص٣ؼبد اُؾشح 

  [9,1] اُطج٤ؼ٤خ   اُو٤بعبد

 فسضٍاث الاختباز 

0H ( اُؼ٤٘بد :K. رؼٞد ا٠ُ ٗلظ أُغزٔغ ) 

1H ٘اُؼ٤٘بد لا رؼٞد ا٠ُ ٗلظ أُغزٔغ .٤: ػ٠ِ الاهَ اص ٖٓ ٖ 

         انٍت الاختباز 

  ̅ سرجخ ٖٓ سرت اُؼ٤٘بد ثبعٔؼٜب ٣ٝزْ ثؼذٛب ؽغبة   

(1)  ̅  
∑ ∑      

   
 
   

   
 

 

 : ؽ٤ش 

 : رجب٣ٖ اُو٤بعبد ٌَُ ٓلشداد اُؼ٤٘بد .   ̅ 

N    اُؼذد ا٢ٌُِ ُٔلشداد اُؼ٤٘بد  : 

n ؽغْ اُؼ٤٘خ :   

k  ػذد اُؼ٤٘بد : 

  عذاٍٝ اُو٤بط اُطج٤ؼ٢( ٌَُ سرجخ ثبعزخذاّ ٣Ziوّٞ الاخزجبس اعبعبً ػ٠ِ ؽغبة اُو٤بعبد اُطج٤ؼ٤خ )

(2)     |
  

   
    | 
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 :ثؼذ رُي ٣زْ الاخزجبس ػٖ غش٣ن

(3)         
∑       ̅   

   

 ̅ 
 

 

 ( . : ػذد ٓشاد اُؼ٤٘خ )   

 ( . ُِؼ٤٘خ ) اُطج٤ؼ٢ٔؼذٍ اُ:  ̅   

ػ٠ِ   K – 1ٝدسعخ ؽش٣خ ٓزغب٣ٝخ ا٠ُ     اُغذ٤ُٝخ ثٔغزٟٞ ٓؼ١ٞ٘    ٓغ  لاخزجبس كبٕ د٣ش كبٕ  أُؾغٞثخ   زْ ٓوبسٗخ رٝ

  ٤ش إ ٛزا الاخزجبس ٖٓ غشف ٝاؽذ. ؽروجَ اٝ رشكط اُلشظ٤خاصشٛب 
 [9,1]ؼٍُّ ٔازدِ ن     يسبغ كاياختباز  .5.3

      خطٞاد اخزجبسٝكن  ٣ٌٖٝٚٔ ؽغبث خرخزِق ػٖ اُ٘زبئظ أُزٞهؼ حٔشبٛذُغٞدٙ اُزٞك٤ن ا٠ُ اخزجبس َٛ اُ٘زبئظ اُ    ٣غزخذّ 

 ُغٞدح اُزٞك٤ن:

 ص٤بؿٚ كشظ٤خ اُؼذّ ٝاُلشظ٤خ اُجذ٣ِخ .1

H0 رِٞس :  لا٣ٞعذ H1                                       ٣ٞعذ رِٞس : 

 ًب١ ثؼذ ر٣ٌٖٞ عذٍٝ ٣غبػذٗب ك٢ ؽغبثٚ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ:ؽصبءح الاخزجبس ٓشثغ اه٤ٔٚ  .2

(4) X
2 

=
  
∑  ∑ 

           

     
                                 

 

Xُٔشثغ ًب١  اُغذ٤ُٝخ اُو٤ٔخ .3
2

 

X( ( n-1,α خٓشثغ ًب١ اُغذ٤ُٝ خٖٓ )ػذد اُلئبد( رغزخشط ه٤ٔ خاُؾش٣ خٝدسع α خرؾذد ٓغزٟٞ أُؼ٣ٞ٘
2

 

اُوجٍٞ ػ٠ِ اُشعْ  خاُشكط ٝٓ٘طو خٗؾذد ٓ٘طو اؽصبء الاخزجبس ٓشثغ ًب١ ) خاُوشاس: ٗزأخز اُوشاس ث٘بء ػ٠ِ ه٤ٔارخبر  .4

  [9,1] اُزب٢ُ(

 
 

 

 

 
 . ًٔب ٓج٤ٖ اػلاٙ  اُغذ٤ُٝخ روبسٕ ثبُشٌَ      أُؾغٞثخ ٝ     ػ٘ذ  

 H1 خٝٗوجَ كشظ٤خ اُجذ٣ِ H0اُشكط كأٗ٘ب ٗشكط كشظ٤خ اُؼذّ  خاؽصبء الاخزجبس ك٢ ٓ٘طو خه٤ٔارا ٝهؼذ 

 H1 اُجذ٣ِخٝٗشكط كشظ٤خ  H0آب ارا ٝهؼذ ه٤ٔخ اؽصبء الاخزجبس ك٢ ٓ٘طوٚ اُوجٍٞ كأٗ٘ب ٗوجَ كشظ٤خ اُؼذّ 

 Box – Jenkins method [10,3]خُكٍص   -طسٌقت بٕكس  .5.4

٢ٛ رِي أُٜ٘غ٤خ اٝ (  (Box and Jenkinsع٤ٌ٘ض –ث٘ٔبرط ثًٞظ  الاؽصبئ٤خ أُٜٔخ ُِز٘جؤ رذػ٢ٛ٠ اؽذٟ الاعب٤ُت   

ٝٛزٙ أُٜ٘غ٤خ رؼزٔذ ك٢ ص٤ـزٜب   1976( ػ٠ِ اُغلاعَ اُض٤٘ٓخ ػبّ  George Box  ,Gwilyn Jenkinsاُز٢ غجوٜب ًَ ٖٓ )

 Moving Averageٔٞرط أُزٞعطبد أُزؾشًخ )( ٝٗ Autoregressiveأعضاء ٢ٛ ٗٔٞرط الاٗؾذاس اُزار٢  ) خػ٠ِ صلاص

Model ٝاُ٘ٔٞرط أُخزِػ )Auto Regressive –Moving Average . 

 ٝرؼزٔذ ٛزٙ أُٜ٘غ٤خ ػ٠ِ أسثغ ٓشاؽَ ُـشض اُز٘جؤ .   

 .  Identificationٓشؽِخ رؾذ٣ذ اُ٘ٔٞرط    .1

 .  Estimationٓشؽِخ روذ٣ش أُؼبُْ   .2

 .  Diagnostic Checkingٓشؽِخ اخزجبس دهخ اُ٘ٔٞرط  .3

 .Forecastingٓشؽِخ اُز٘جؤ   .4

ؽ٤ش ٣زْ اُز٘جؤ ثؼذ أًٔبٍ ٓشؽِخ اخزجبس دهخ اُ٘ٔٞرط أرا ًبٕ اُ٘ٔٞرط ؿ٤ش ٓلائْ كبٗٚ ٣زْ رغبِٛٚ ٝاخزجبس ٗٔٞرط أخش ٝرؼبد اُؼ٤ِٔخ 

ً ؽ٤ٜ٘ب ٣زْ أعشاء اُز٘جؤ  ٗٔٞرط أ ثبعزؼٔبٍ اؽذ اًٝلا اُ٘ٔبرط اُزب٤ُخ أٓب  ُِغِغِخ اُض٤٘ٓخ  ٖٓ عذ٣ذ أٓب أرا ًبٕ اُ٘ٔٞرط ٓلائٔب

( SARMA( ٝاُ٘ٔٞرط أُٞع٢ٔ )ARMA( ٝاُ٘ٔٞرط أُخزِػ )MA( ٝٗٔٞرط أُزٞعطبد أُزؾشًخ )ARالاٗؾذاس اُزار٢ )

  [10]عٌ٘ض  -ٖٓ ٗٔبرط ثٌظ ٝؿ٤شٛب 

 منطقة القبول 

Ho 

 منطقة الرفض 

H1 

 منطقة الرفض 

H1 
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  انًٍاِ إَٔاع يهٕثاث .5.5

 انصسف انصسً  يٍاِ .5.5.1

اُؼع٣ٞخ ٝؿ٤ش ٣خ الأخشٟ ٓضَ ا٤ُٔبٙ اُضو٤ِخ ٖٓ اُلعلاد ٖٓ أُٞاهغ اُغ٤ٌ٘خ ٝالأٗشطخ اُجِذ ٢ٛ اُلعلاد اُز٢ رطشػ

د١ ا٠ُ اعزٜلاى الاًٝغغ٤ٖ ؤػ٘ذ رٝثبٜٗب ك٢ أُبء ثشٌَ ربّ رح ُلأًٝغغ٤ٖ اُز٢ رشَٔ اُلعلاد أُغز٘لزٝاُؼع٣ٞخ أُخزِلخ 

كعلاد أُغبس١ أُ٘ض٤ُخ الأخشٟ ٢ٛ الأٓلاػ أُـز٣خ خبصخ أُٞاد ٗز٤غخ ُزلبػلاد أُٞاد اُؼع٣ٞخ ٝرؾِِٜب، ٖٝٓ ك٢ أُبء 

٢ٛٝ   Eutrophication اُ٘زشٝع٤٘٤خ ٝاُلغلٞس٣خ اُز٢ رؼذُ ٖٓ أُـز٣بد اُ٘جبر٤خ اُشئ٤غخ ٝاُز٢ رؤد١ إ٠ُ الإصشاء اُـزائ٢

 ك٢ اُج٤ئخ أُبئ٤خ  اٌَ خطش٣ٝشاُظبٛشح اُز٢ رغجتُ اصدٛبس اُ٘جبربد ٝٗٔٞٛب ٝخبصخ اُطؾبُت ٌُٖٝ ٗٔٞٛب ثذسعخ ػب٤ُخ 

 انًهٕثاث انصُاػٍت  .5.5.2

 رٌٕٞ ػ٠ِ اٗٞاع ٓزؼذدح ٝرخزِق ثبخزلاف اُص٘بػبد 

 ًرـ٤ش  رؾذسٝٓخِلبد ٛزٙ أُصبٗغ  .ٓضَ ثؼط ثوب٣ب رص٤٘غ اُٞسم ٝالأصجبؽ ٝاُذثبؿخ ٝاُ٘غ٤ظ :تهٕث فٍصٌائ ُٕٞ

 .ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ خغبسرٜب  أُبء

 ًاُصِجخ، ٝا٤ُٜذسًٝشثٞٗبد ٝأُ٘زغبد اُ٘لط٤خ ٝأُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ؿ٤ش اُؼع٣ٞخ ٓضَ  أُخِلبدٓضَ  :تهٕث كًٍٍائ

ك٢  BOD5ٝأُزطِت اُؾ١ٞ٤ ُلأًٝغغ٤ٖ  pHالاط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ػ٠ِ  أُؼبدٕ اُضو٤ِخ ٝاُـبصاد اُزائجخ اُز٢ رؤصش

 [14]أُبء 
 

 انتطبٍقً انداَب  .6
 يُطقت ٔيسطاث اندزاست  .6.1

ثِٔٞصبد ٜٗش دعِخ ُِلزشح ٖٓ  اُخبصخاخزد ػ٤٘خ ٖٓ ٓذ٣ش٣خ اُج٤ئخ ك٢ ٓؾبكظخ ٝاعػ  رٔضِذ ثجؼط أُزـ٤شاد 

آبًٖ ٓخزِلخ ٣زْ ٖٓ خلاُٜب رصش٣ق ٤ٓبٙ  خُضلاس ٓؾطبد ا١ صلاص( ٝرٔضِذ ثبُٔؼذٍ اُؼبّ 1/12/2020ُٝـب٣خ  2017/3/1)

رصش٣لٜب ٝك٤ٜب  أُِٞصخ  ا٤ُٔبٙاُشجٌبد ٖٓ الاٛب٢ُ ُزصش٣ق  ٛزٙٝاعزخذاّ  اُغٌبٕشجٌبد الآطبس اُز٢ ٣زْ اُزغبٝص ػ٤ِٜب ٖٓ هجَ 

ٜٗش  رأصشٓؼ٤ِٔخ لاخزجبسٛب ؽ٤ش إ لاٝرْ اعزخذاّ اُطشائن اُ(         ) اُضلاس ٓؾطبد ثـ ٛزٙك٢ ٜٗش دعِخ ٝهذ رْ اُشٓض ا٠ُ 

٣غجت ص٣بدح رصش٣ق اُٜ٘ش ٝكعلاً ػٖ ؽِٔٚ ا٤ُٔبٙ ٝ ٝرٝثبٕ اُضِٞط ك٢ اُشث٤غ  الآطبس ًضشحدعِخ ثبُل٤عبٗبد أُٞع٤ٔخ ثغجت 

 .د ٝأُخِلبد ٖٓ أُؼبَٓ ٝأُصبٗغاُؼزثخ كبٗٚ ٣ؾَٔ ٖٓ ًَ ٓذ٣٘خ ٣ٔش ثٜب ٤ٓبٙ اُلعلا
 

 
 .  (        )يٍ َٓس دخهت يٕضستً يسطاث اندزاست  ا( : خسٌطت تبٍٍ خصء1شكم )

اُؼشام ٜٗش دعِخ اُوطؼخ اٝ أٌُبٕ رؾذ٣ذاً ٓؾبكظخ ٝاعػ أُشًض ٓذ٣٘خ اٌُٞد ثؼذ عذح اٌُٞد  ك٢ اُذساعــخرـوــغ ٓ٘طوخ 

  S1 ؽ٤ش ًبٗذ أُغـــبكخ ث٤ٖ أُؾـطـخ الا٠ُٝآبًٖ ػ٠ِ ٜٗــش دعـِـخ  خّ ؽ٤ش هغْ اُٜ٘ش ك٢ ٛزٙ اُوطؼخ ا٠ُ صلاص 1000

ّ  ٝرْ اخز اُؼ٤٘بد شٜش٣بً، ٝر٤ٔضد ٓؾطبد اُذساعخ ثٞعٞد  S3 900ٝاُضبُضخ  S2 خ أٓب أُغبكخ ث٤ٖ أُؾطخ اُضب٤ٗ S2  1ًْٝاُضب٤ٗخ
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اُ٘جبربد أُبئ٤خ ٓضَ اُوصت ٝاُجشد١ ٝػذد ٓ٘طوخ ع٤ذح ُص٤ذ الأعٔبى ٝأُ٘بغن اُضساػ٤خ ثغبٗج٢ اُٜ٘ش ٝؽذدد ٓؾطبد اُذساعخ 

( ث٤ٖ ٓؾطبد اُذساعخ Minitabؽصبئ٢ )ؽِِذ اُج٤بٗبد ثبعزؼٔبٍ ثشٗبٓظ الإ (1اُشٌَ سهْ ) GPS ثبعزخذاّ عٜبص

اُز٢ رغزخذّ  الاخزجبساد اُلآؼ٤ِٔخٝأعزخذّ أخزجبس كبٕ_د٣ش_كبسدٕ ُِؼ٤٘بد ٖٓ اُو٤بعبد اُطج٤ؼ٤خ  ٝٛٞ اؽذ  ،(        )

 -LSD  Least significant difference Chiُٔؼشكخ َٛ إ اُؼ٤٘بد رؼٞد ا٠ُ ٗلظ أُغزٔغ ا١ ٓغزٔغ ٝاؽذ ٝأعزؼَٔ أخزجبس

square  ُِْغِغخ اُض٤٘ٓخ اُز٘جؤُٔوبسٗخ ث٤ٖ أُؾطبد ٝاخ٤شا ر 

6.2. Chi- square 

  ٖٚٓ ػذٓ خ٣غت ٝظغ كشظ٤خ اخزجبس ُـشض ٓؼشكخ َٛ إ ٤ٓبٙ ٜٗش دعِخ ِٓٞص

    ٤ٓبٙ اُٜ٘ش ؿ٤ش ِٓٞصخ    ،       ٤ٓبٙ اُٜ٘ش ِٓٞصخ 

 

 ًٌثم قٍى كاي سكٌٕس انًسسٕبت ٔكاي سكٌٕس انددٔنٍت نهًقازَت :(1خدٔل )

5 4 3 2 1  

      أُؾغٞثخ 34.8927 35.16003 35.27113 35.23483 35.10022

      اُغذ٤ُٝخ 34.76 34.76 34.76 34.76 34.76
 

 x^2اُغذ٤ُٝخ ٌَُ ػ٤٘خ ٖٓ اُؼ٤٘بد ُٞؽع إ  ه٤ْ   ٓوبسٗزٜب ٓغ ػ٘ذ أُؾغٞثخ ٝ   إ ه٤ْ    (2ث٤٘ذ اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ سهْ )

ًِٞس٣ذاد ٝ  ،٤ًٔبد الآلاػ ٝ ػٌٞسح أُبء   ( اُز٢ رٔضَ                  اُغذ٤ُٝخ ٍ) x^2أُؾغٞثخ ٢ٛ اًجش ٖٓ ه٤ْ 

ثٜزح أُِٞصبد  خِٓٞص دعِخش صٞد٣ّٞ ٝ ًجش٣زبد ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  ٓٔب٣ذٍ ػ٠ِ سكط كشظ٤خ اُؼذّ ٝهجٍٞ اُلشظ٤خ اُجذ٣ِخ ا١ إ ٤ٓبٙ ٜٗ

 :ًٝٔب ٓج٤ٖ ك٢ الاشٌبٍ اُزب٤ُخ اُخطشح

  

 

 

 

 

 

 

 يٍ َازٍت كًٍت الايلاذ انًأخٕذةيشاْداث انؼٍُت  (:2شكم )

 ِٓؾ / ُزش ا١ اٜٗب ك٢ رِٞس ٓغزٔش 200( إ عٔغ ٓشبٛذاد اُؼ٤٘خ أُبخٞرح رضداد ه٤ٔزٜب ػٖ 2شٌَ سهْ  )ا٣ُزعؼ ٖٓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ػكٕزة انًاء يٍ َازٍتانًسسٕبت  انؼٍُت زانت :(3شكم )

 ِٓؾ / ُزش 5أُغؾٞثخ ك٢ رِٞس ٓغزٔش ثغجت اصد٣بد ٗغجخ اُزِٞس ػٖ  خ( إ اُؼ٣3٘٤زعؼ ٖٓ شٌَ سهْ )
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 يٍ َازٍت انكهٕزٌداث انًسسٕبتيشاْداث انؼٍُت : (4شكم )

ِٓؾ /ُزش ٝؿ٤ش  100رٌٕٞ ِٓٞصخ ك٢ ثؼط الاٝهبد ثغجت اسرلبع ٗغجزٜب اًضش ٖٓ  خأُغؾٞث( إ ٓشبٛذاد اُؼ٤٘خ ٣4زعؼ ٖٓ شٌَ )

 ٞسِٓٞصٚ ك٢ اؿِت الاؽ٤بٕ ٝرُي ثغجت ػذّ رغبٝصٛب ُ٘غجخ اُزِ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يٍ َازٍت انصٕدٌٕو يشاْداث انؼٍُت انًسسٕبت :(5شكم )

 ِٓؾ / ُزش(  175ِٓٞصخ ك٢ اؿِت اٝهبرٜب ثغجت ػذّ رغبٝصٛب ٗغجخ اُزِٞس )( إ ٓشبٛذاد اُؼ٤٘خ أُغؾٞثخ ؿ٤ش ٣5زعؼ ٖٓ شٌَ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يٍ َازٍت انكبسٌتاث يشاْداث انؼٍُت انًسسٕبت :(6شكم )

 ِٓؾ / ُزش 200ك٢ الاخشٟ ٝؽغت ٗغجخ اُزِٞس  خٝؿ٤ش ِٓٞص خك٢ كزشاد ٓؼ٤٘ خ( إ ٓشبٛذاد اُؼ٤٘خ رٌٕٞ ِٓٞص٣6زعؼ ٖٓ شٌَ سهْ )

     اختباز فاٌ دٌسفازدٌ .6.3

٣غت ٝظغ كشظ٤خ اخزجبس ُـشض ٓؼشكخ َٛ إ ػ٤٘بد ٖٓ ٓغزٔغ اُذساعخ رؼٞد ا٠ُ ٓغزٔغ ٝاؽذ ا١ إ اُؼ٤٘بد أُغؾٞثخ 

  ٖٚٓ اُٜ٘ش ع٤ٔؼٜب رؼٞد ا٠ُ ٗلظ اُٜ٘ش اّ لارؼٞد ُِٜ٘ش ٗلغ

    ػ٠ِ الاهَ ػ٤٘خ ٝاؽذح لارؼٞد ا٠ُ ٗلظ أُغزٔغ      إ ًبكخ اُؼ٤٘بد رؼٞد ا٠ُ ٗلظ أُغزٔغ 
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X)٘زبئظ ٖٝٓ اُٞاظؼ إ ه٤ٔخ آُٖ خلاٍ       
2
X)اهَ ٖٓ ه٤ٔخ  أُؾغٞثخ (

2
t)  ُزُي روجَ كشظ٤خ اُؼذّ ا١ إ  اُغذ٤ُٝخ

 رؼٞد ا٠ُ ٓغزٔغ ٝاؽذ ٝٛٞ ٜٗش دعِخ  اُؼ٤٘بد
 

  LSD  Least significant difference  اختباز .6.4

ٝأُزطِت اُؾ١ٞ٤  DOالاًٝغغ٤ٖ اُزائت ُِؼب٤ِٖٓ  P≤0.01إ٣غبث٤خ ثٔغزٟٞ  خٓؼ٣ٞ٘ٝعٞد كشٝم  رج٤ٖ ٖٓ خلاٍ اُ٘زبئظ 

أُزطِت  أٓب 5.74، 3.31، 7.61 ٓزٞعػ اُو٤ْ DOالاًٝغغ٤ٖ اُزائت  ؽ٤ش أظٜش          ث٤ٖ أُؾطبد BOD5 ُلأًٝغغ٤ٖ

، ُٞؽع ٖٓ اُ٘زبئظ إٔ أهَ خلاٍ اشٜش اُذساعخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 2.33، 2.82، 1.93ٌبٗذ ٓزٞعػ  ه٤ٔٚ ك BOD5اُؾ١ٞ٤ ُلاًٝغغ٤ٖ 

ً ث٤ٔبٙ اُلعلاد  BOD5ُِـ   خروبثِٚ أػ٠ِ ه٤ٔ  DOُِـ  خه٤ٔ ك٢ أُؾطخ اُضب٤ٗخ ٝٛزا ٣ؼٞد ا٠ُ إٔ أُؾطخ أُزًٞسح اًضش رِٞصب

ُِـ    خهبثِزٜب اهَ ه٤ٔ DOُِـ  خأُ٘ض٤ُخ ٝاُز٢ رغزِٜي الاًٝغغ٤ٖ أُزاة ك٢ ػ٤ِٔخ رؾ٤َِ أُٞاد اُؼع٣ٞخ ك٢ ؽ٤ٖ عغِذ أػ٠ِ ه٤ٔ

BOD5  ُٔا ٖٓ ً سص٤ذ الأًٝغغ٤ٖ كإٔ  DO، كئرا ًبٕ ؾطز٤ٖ اُضب٤ٗخ ٝاُضبُضخك٢ أُؾطخ الا٠ُٝ إر إٕ ٛزٙ أُؾطخ أهَ رِٞصب

BOD5  ْاُطِت ُٜزا اُشص٤ذ، كٌِٔب ًبٗذ ه٤ ٞٛBOD5  ،ٓ٘خلعخ ًبٗذ ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ ع٤ذح، ٝاُؼٌظ صؾ٤ؼ 

  باستؼًال انسلاسم انصيٍُت  انتُبؤ .6.5

)ِٓـْ /  BOD5  ُلأًٝغغ٤ٖٖ ٖٓ اْٛ ٝاخطش اُؼ٘بصش أُِٞصخ ُٜ٘ش دعِخ ٝاُغبٓخ ٢ٛٝ ًَ ٖٓ )أُزطِت اُؾ١ٞ٤ ٤رْ اخز اص٘    

ُٔؼشف عِٞى أُشبٛذاد ٣غت ػ٤ِ٘ب ٝرْ اُز٘جؤ ُٜب ثبعزؼٔبٍ اُغلاعَ اُض٤٘ٓخ ٝ )ِٓـْ / ُزش( ( TDSُزش( ٝ أُٞاد اُصِجخ اُزائجخ 

 :ئ٣ٞخ ُِٔشبٛذاد الأص٤ِخ ًٝبُزب٢ُسعْ شٌَ الاٗزشبس ُِغِغِخ اُض٤٘ٓخ اُل

 
 

 )يهغى / نتس( BOD5 نلأٔكسدٍٍانًتطهب انسٍٕي  )يهغى / نتس( TDSانًٕاد انصهبت انرائبت 

 انصيٍُتزسى انسهسهت  :(7شكم )

  ( ٗلاؽع إٔ اُغِغِخ ٓغزوشح ك٢ اُٞعػ7ٖٝٓ خلاٍ ٓلاؽظخ اُشٌَ )

 Identificationًَٕذج   يسزهت تسدٌد الا .6.5.1

( PACF( ٝداُخ الاسرجبغ اُزار٢ اُغضئ٢ )ACFٝرؾذ٣ذ اُ٘ٔٞرط ٣زْ ٖٓ خلاٍ سعْ داُخ الاسرجبغ اُزار٢ )ُٔؼشكخ 

إ داُز٢ الاسرجبغ اُزار٢ ٝاُغضئ٢ ٖٝٓ خلاٍ ٛزا أُؤشش  ٖٓ إ ٣زعؼ  ُِٔشبٛذاد الأص٤ِخ أُشٓضح ُِغِغِخ اُض٤٘ٓخ اُلئ٣ٞخ

ٓٔب روذّ ٗغز٘زظ إٔ اهَ ه٤ٔخ الأكعَ ( ُزؾذ٣ذ الأٗٔٞرط AICٓؼ٤بس أُلبظِخ )ٝثبعزخذاّ ( الاػز٤بد٣خ ARMAٛٞ )اكعَ اٗٔٞرط 

 MS=0.7220,MS  ) ه٤ْ ذؽ٤ش ًبٗاكعَ اٗٔٞرط ُِز٘جؤ ٝٛٞ   ARMA(1 ,0 ,4)ظ عاُ٘ٔٞرُٔؼب٤٣ش أُلبظِخ ٣ؾِٜٔب 

 (3( ًٝٔب ٓج٤ٖ ك٢ عذٍٝ سهْ )0.5429=
 

 Estimationتقدٌس يؼانى انًُٕذج   .6.5.2

ً ُطش٣وخ الإٌٓبٕ الأػظْ  ( ًٝٔب ٓٞظؼ ك٢ اُغذٍٝ (Maximum Likelihood Methodهذسد ٓؼبُْ اُ٘ٔٞرط ٝكوب

 :زب٢ُبُ( Minitab 15ًٝ( ٝاُز٢ اعزخشعذ ثبعزخذاّ اُجشٗبٓظ اُغبٛض )3سهْ )
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  ARIMAانُتائح الازصائٍت نتهٕث يٍاِ َٓس دخهت نًُٕذج  :(3خدٔل )

 )يهغى / نتس( BOD5انًتطهب انسٍٕي نلأكسدٍٍ )يهغى / نتس( TDSانًٕاد انصهبت انرائبت 

T StDev Coef Type T StDev Coef Type 

AR1                  -1.9250         0.5170          -3.72 AR 1              -0.5478           0.1437             -3.81 

AR 2                 -1.3760         0.5867          -2.35 AR 2             -0.4700            0.1505             -3.12 

AR 3                 -0.3452         0.3939          -0.88 AR 3            -0.4551             0.1498             -3.04 

AR 4                   0.0806         0.1535           0.52 AR 4            -0.2637             0.1417             -1.86 

MA1                  -0.9344         0.5007          -1.87 MA1             0.9585             0.0596              16.07 

Differencing: 2 regular differences Differencing: 2 regular differences 

Residuals: SS = 36.1676  (backforecasts 

excluded) 

MS =  0.7220  DF = 44 

Residuals:    SS = 24.3275  (backforecasts 

excluded) 

MS =  0.5429  DF = 44 

 اُظبٛشح .٘جأ ثز٤ُٞذ ر٘جؤاد ع٤ذح ُٔغزوجَ زٝرؼذ روذ٣شاد ع٤ذح ًٝلؤح ٝاُز١ ٣ خػ٤٘رْ روذ٣ش ٓؼبُْ اُ٘ٔٞرط ٌَُ 

 :Diagnostic Checkingاختباز دقت انًُٕذج  .6.5.3

لاثذ ٖٓ أعشاء ثؼط اُزشخ٤صبد ػ٠ِ اُجٞاه٢ ُج٤بٕ ٓذٟ دهخ اُ٘ٔٞرط ُِغِغِخ أُشبٛذح  ٚثؼذ إٔ رْ رؾذ٣ذ اُ٘ٔٞرط ٝروذ٣ش ٓؼبُٔ

 :٢ِ٣ ًٔبٝؽغت 

 اختباز استقلانٍت انبٕاقً .6.5.3.1

  

 )يهغى / نتس( BOD5 نلأٔكسدٍٍانًتطهب انسٍٕي  )يهغى / نتس( TDSانًٕاد انصهبت انرائبت 
 ًٌثم دانت الازتباط انراتً لاختباز الإًَٔذج :(10شكم )

  

 )يهغى / نتس( BOD5 نلأٔكسدٍٍانًتطهب انسٍٕي  )يهغى / نتس( TDSانًٕاد انصهبت انرائبت 

    

 ًٌثم دانت الازتباط انراتً اندصئً لاختباز الإًَٔذج :(11شكم )
 

 ك٢ٜ إٔ ًبٗذ غج٤ؼ٤خ ك٢ٜ ٓغزوِخ.اٜٗب رزجغ أٗٔبغ اُعغخ اُج٤عبء ٝثزُي ( 11( ٝ )10)اُشٌَ 
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 الاختباز انطبٍؼً نتٕشٌغ انبٕاقً .6.5.3.2

  
 

 ًٌثم تٕشٌغ انبٕاقً لاختباز انًُٕذج  :(12شكم )

اُزٞص٣غ  ٣ٖٓج٤ٖ ٓوذاس اُزوبسة اُز١ ًض٤شاً ٖٓ اُزٞص٣غ اُطج٤ؼ٢ ٝرُي ٖٓ خلاٍ اُشعْ  روزشة  أٜٗب رٞص٣غ اُجٞاه٢ ٣لاؽع ٖٓ

  .اُطج٤ؼ٢

  Forecastingانتُبؤ .6.5.4

ٝثؼذ إ رْ رؾذ٣ذ الاٗٔٞرط أُلائْ ٝا٣غبد ٓؼِٔبد الاٗٔٞرط  اُغِغِخ اُض٤٘ٓخ ٝرؾ٤ِِٜب ٓشؽِخ ٖٓ ٓشاؽَ  آخش٣ؼذ اُز٘جؤ 

 أُوبسٗخ ٝاخزجبس دهخ اُز٘جؤ ٣ٚزْ ٖٓ خلاُٝاُز٢ اُؼ٤٘بد ٌَُ  ( ُِغِغِخ Predictionع٘وّٞ ثبُز٘جؤ اُذاخ٢ِ ) ٝػ٢ُِِؼ٤٘بد أُوذسح 

اُذاخ٢ِ ٝثؼذ إٔ ٝعذد ه٤ْ اُز٘جؤ اُذاخ٢ِ ٝثبعزؼٔبٍ ثشٗبٓظ  غِغِخ ٝرُي لاعزخذآٜب ك٢ اُز٘جؤؽ٤ش رْ هطغ اخش عزخ اعبث٤غ ٖٓ اُ

Minitab  ( ًْبلأر٢ 4ٝرْ أ٣غبد ه٤ْ ٓوب٤٣ظ أخطبء اُز٘جؤ ٝدٝٗذ ك٢ اُغذٍٝ سه ) 

 خُكص–ٌٕضر َتائح يقاٌٍس أخطاء انتُبؤ نطسٌقت بٕكس  :(4خدٔل )

MAPE MSE  انؼٍُاث 

 )ِٓـْ / ُزش( BOD5أُزطِت اُؾ١ٞ٤ ُلاًٝغغ٤ٖ 0.2102 9.762263

 )ِٓـْ / ُزش( TDSأُٞاد اُصِجخ اُزائجخ  0.3589 4.3919
 

ٗزبئظ ع٤ذح ٝرُي ثغجت هِخ الأخطبء ٝثؼذ اُز٘جؤ أُغزوج٢ِ  (4)  ٝرج٤ٖ ٖٓ ٗزبئظ ٓوب٤٣ظ أخطبء اُز٘جؤ ك٢ عذٍٝ سهْ

(Forecasting ُِٔشبٛذاد ظٜشد ٗزبئظ اُز٘جؤ أُغزوج٢ِ ٝدٝٗذ ك٢ )ْ٣زْ أ٣غبد اُو٤ْ أُغزوج٤ِخ ُِغِغِخ أُذسٝعخ ٝ (5) عذٍٝ سه

 . زب٢ُبُٔلائْ ُِغِغِخ ًٝاُ الاٗٔٞرطثبعزخذاّ 

 نهؼٍُاثًٌثم قٍى انتُبؤ انًستقبهً  :(5خدٔل )

 ثشٌَ ٓغزٔشٔزضا٣ذ اُزِٞس اُراد   ٝهش٣جخ ٖٓ ٓض٤ِزٜب ُِغِغِخ الاص٤ِخاظٜشد ٗزبئظ اُز٘جؤ أُغزوج٢ِ ر٘جؤاد ده٤وخ ًٝلؤح 

 ػ٠ِ اُزغبٝص أُغزٔش ُٔغبس١ شجٌبد الآطبس  ٓب ٣ذٍٝٛزا 

 الاستُتاخاث ٔانتٕصٍاث .7
 الاستُتاخاث  .7.1

ا٠ُ ٓغزٔغ ٝاؽذ  ر٘ز٢ٔ اٜٗبٓزغبٗغخ ا١  أُغزخذٓخ   ٝالاغلاع ػ٠ِ اُ٘زبئظ ٝعذ إ اُؼ٤٘بد ثؼذ اعشاء اخزجبس كبٕ د٣ش كبٕ  .1

 ث٤ٖ آبًٖ عؾت ا٤ُٔبٙ ٖٓ ٗلظ اُٜ٘ش ٝٛزا ٓب اصجذ ثبعزخذاّ اخزجبس كبٕ_د٣شكبسدٕ  ٝاخزلاف
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 ث )يهغى / نتس( BOD5انًتطهب انسٍٕي نلأكسدٍٍ )يهغى / نتس( TDSانًٕاد انصهبت انرائبت 

0.914132 0.87920 1 

0.876861 0.80721 2 

0.851328 0.739625 3 

0.836492 0.685335 4 

0.808713 0.665747 5 

0.766159 0.607985 6 

0.730104 0.554120 7 

0.700487 0.493561 8 

0.674204 0.428126 9 

0.6436688 0.381309 10 
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اصجزذ الاخزجبساد إ اُؼ٤٘خ ٓغؾٞثخ ٖٓ ٓغزٔغ ٝاؽذ ٖٝٓ آبًٖ ٓخزِلخ ٝرُي ُـشض اصجبد إ اُزِٞس هذ ؽصَ ك٢ ٗلظ  .2

 اُٜ٘ش ٖٝٓ ٗلظ أُِٞصبد 

 ٝ الآةلاػ ٝػٌةٞسح أُةبء ٤ٓةبٙ ( اُزة٢ رٔضةَ                ٍ) اُغذ٤ُٝةخ  x^2أُؾغٞثخ ٢ٛ اًجش ٖٓ ه٤ْ  x^2إ ه٤ْ  .3

دعِةخ ا١ إ ٤ٓةبٙ ٜٗةش  اُلشظة٤خ الاخةشٟ ٝهجٍٞ  اُلشظ٤خ٣ّٞ ٝ ًجش٣زبد ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  ٓٔب٣ذٍ ػ٠ِ سكط ًِٞس٣ذاد ٝ صٞد

 أُِٞصبد اُخطشح ثٜزٙ خِٓٞص رٌٕٞ

 ٓٔب ٣ذٍ ػ٠ِ ٝعٞد رغبٝصاد ٓغزٔشح ك٢ ٤ٓبٙ اُٜ٘ش  صجزذ الاخزجبساد ٝعٞد رِٞس ٓغزٔش ٝٓزضا٣ذا .4

 اُضو٤ِخ ث٤ٖ أُؾطبد اُضلاس ٗز٤غخً ُزوبسة أُؾطبد ٖٓ ثؼعٜب. ٤ُٔبٙأُِٞصبد ٝعذ رـب٣ش غل٤ق  .5

ٝأُزطِةت اُؾ٤ة١ٞ ُلاًٝغةغ٤ٖ  DOاُةزائت  ُلأًٝغةغ٤ٖ  P≤0.01ثٔغزٟٞ  إ٣غبث٢ ٝعٞد كشم ٓؼ١ٞ٘اصجزذ  LSDآب ه٤ٔخ  .6

BOD5 ث٤ٖ أُؾطبد           

اُةز١              ُِز٘جؤ إ اكعَ اٗٔةٞرط ُِٔزـ٤ةشاد اُزة٢ رةْ اُز٘جةؤ ُٜةب ٛةٞ الاٗٔةٞرط ٜشد ٗزبئظ اُغلاعَ اُض٤٘ٓخ ظا .7

 ُزٟ رْ اعزخذآخ ُِز٘جؤ ٝاظٜشد ٗزبئظ ده٤وخ ًٝلؤح ٝهش٣جخ ٖٓ هش٣٘زٜب اظ دهخ الاٗٔٞرط ٝأُؼبُْ أُوذس ٤اصجززٚ ٓوب٣

 ٞس ٓزضا٣ذ راد رِٝاصجزذ اُ٘زبئظ ٝعٞد ه٤ْ ر٘جؤ٣خ ٓزضا٣ذح ا١ رِٞس ٓغزٔش ٝ .8

 

 انتٕصٍاث  .7.2

 ٝاعزؼٔبٍ اخزجبساد ٓٔبصِخ ٝأُوبسٗخ ث٤ٜ٘ب راد اُؼلاهخ اُغٜبد الاخز ث٘زبئظ ٛزا اُجؾش ٖٓ هجَ .1

ٝظغ ع٤بعخ صبسٓخ ثشةإٔ إُوةبء أُخِلةبد ؿ٤ةش أُؼبُغةخ ٓةٖ ٓخزِةق اُوطبػةبد اُصة٘بػ٤خ أٝ اُضساػ٤ةخ ٝاُخذ٤ٓةخ اُة٠ ٤ٓةبٙ  .2

 اُٜ٘ش،

 ٓشاػبح ػذّ إٗشبء أُؼبَٓ ٝأُصبٗغ اُز٢ رزؼبَٓ ٓغ أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ٝاُغبٓخ ػ٠ِ ظلبف الأٜٗبس،   .3

 هجَ غشؽٜب ا٠ُ الاٜٗبس ُِزخِص ٖٓ اخطبس ر٣ِٞضٜب ٤ُِٔبٙ.ً ٤ٔ٤ًٝبئ٤بً ظشٝسح اُو٤بّ ثٔؼبُغخ كعلاد أُغبس١ ثب٣ِٞع٤ب .4

 ُزؾذ٣ذ ٗغت رشا٤ًضٛب. إعشاء دساعبد ؽٍٞ ػ٘بصش صو٤ِخ أخشٟ ٓـب٣شح ك٢ أُ٘طوخ .5

 ٝظغ ع٤بعبد صبسٓخ ثشبٕ اُغٌبٕ أُخبُل٤ٖ أ١ أُزغبٝص٣ٖ ػ٠ِ شجٌبد الآطبس ُزصش٣ق ا٤ُٔبٙ  .6

ُـشض كةشض أُزغبٝص٣ٖ ٖٓ اُغٌبٕ ثشٌَ  ٓغزٔش ُلؾص ا٤ُٔبٙ ُـشض رؾذ٣ذ ٗغجخ اُزِٞس ٝٓصذسٛب   خرش٤ٌَ ُغبٕ ٓزبثؼ .7

 ُٔخبُل٤ٖ اػوٞثبد ثؾن 

 هجَ ٝثؼذ اُغذ ُِزأًذ ٖٓ خِٞ ا٤ُٔبٙ ٖٓ أُِٞصبد اُخطشح رش٤ٌَ ُغبٕ ُلؾص ا٤ُٔبٙ .8

   ٜبئُِغٌبٕ ُِزبًذ ٜٓ٘ب ٖٝٓ ٗغجخ صلبظشٝسح كؾص ا٤ُٔبٙ ك٢ آبًٖ اُزصل٤خ ٝاُعخ  .9

 

 انًصادز
 "،اُطشائن أُؼ٤ِٔخ ٝاُطشائن اُلآؼ٤ِٔخ ك٢ الاخزجبساد الاؽصبئ٤خ" ،(2001اؽغبٕ ًبظْ شش٣ق ) ،اُوشش٢ [1]

 اُطجؼخ الأ٠ُٝ، ٓطجؼخ اُذ٣ٞا٢ٗ، ثـذاد.

 "،دساعخ  ث٤ئ٤خ ٝثٌزش٣ُٞٞع٤خ  ٤ُٔبٙ  ٜٗش١ دعِخ ٝد٣ب٠ُ  ع٘ٞث٢ ثـذاد" ،(2004اُز٢ٔ٤ٔ، ػجذ اُلزبػ ششاد خع٤ش ) [2]

    .عبٓؼخ  ثـذاد ،٤ًِخ اُؼِّٞ ،قسم علوم الحياة ، سعبُخ ٓبعغز٤ش

"ث٘بء ٗٔٞرط علاعَ ص٤٘ٓخ ُِز٘جؤ ثئػذاد أُشظ٠ أُشاعؼ٤ٖ ُٔغزشل٠ اُضٛشاء ك٢  ،(2012) ،ػجبط ُلزخ ،٤ًٜ٘ش [3]

 اُؼشام، عبٓؼخ ٝاعػ ،ٓغِخ ٤ًِخ الاداسح ٝالاهزصبد، "ٓؾبكظخ ٝاعػ

 خسعـــبُ "،دساعخ ث٤ئ٤خ ٝثٌزش٣ُٞٞع٤خ ك٢ اُغضء اُغ٘ٞث٢ ُٜ٘ش د٣ب٠ُ" ،(2003اُخبُذ١، عبٛشح  ؽغ٤ٖ  ؽغٖ ) [4]

 اُؼشام.  ، عبٓؼخ ثـذاد ،ج٘بدُِؼِّٞ ا٤ًُِخ  ،حياةقسم علوم ال ،ٓبعغز٤ش

 "،دساعخ رأص٤ش ثؼط اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ ُغذح اٌُٞد ك٢ أؽ٤بء اُوبع ُٜ٘ش دعِخ" ،(2011ُوش٣ش٢، س٣ٝذا ػجذ اُشؽٖٔ )ا [5]
 .العراق، جامعة بغداد ،بناتللعلوم الكلية  ، قسم علوم الحياة، رسالة ماجستير

 ، اُؼشام.عبٓؼخ ثـذاد، ٤ًِخ الاداسح ٝالاهزصبد ،ٓوذٓخ ك٢ الاؽصبء اُزطج٤و٢، (2005)، شٞٓبٕ ػجذ اُِط٤ق ؽغٖ [6]

داس اُذًزٞس  ،اُغلاعَ اُض٤٘ٓخ ٝالأسهبّ اُو٤بع٤خ ،(2013) ،ػجذ اُِط٤ق ؽغٖ ،ٗضاس ٓصطل٠ ٝشٞٓبٕ، اُصشاف [7]

 .اُؼشام ،ثـذاد ،ُِؼِّٞ الإداس٣خ ٝالاهزصبد٣خ
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Article Information 
 

Abstract 

Article History: 
 What it offers of advanced technology suggests that there are many 

issues, the most significant of which is the issue of water pollution, which 

has an impact on the survival of all living things as well as the quality 

and preservation of field crops. Therefore, good planning based on good 

predictions would contribute to solving some of the problems that have 

many of the problems been encountered. Using statistical techniques, 

where the Van der Van test was used to test the data because they belong 

to the same community, and the Kai-square test was used to test water 

pollution. The LSD test was also used for identifying important 

characteristics between stations. Finally, the most significant 

contaminants found in the Tigris River were identified, mapped, and time 

series were employed to forecast, as the results showed The findings 

demonstrated Upon performing the Van der Van test and analyzing the 

results, and it was determined that the samples are homogeneous and 

belong to single community, meaning there are variations among the 

locations from which water is extracted from the same river, and that the 

tabular values of x^2 < x^2 for (X_5, X_4, X_3, X_2, X_1 ) which 

represent the amounts of salts, water turbidity, chlorides, sodium and 

sulfates, respectively, were calculated. Therefore, the null hypothesis was 

accepted and the alternative was rejected, meaning that the waters of the 

Tigris River are contaminated with these dangerous pollutants. 
As for the value of LSD, positive significant differences were observed at 

the level of P≤0.01 for the dissolved oxygen factors DO and the biological 

requirement for oxygen BOD5 between stations S_1, S_2, S_3, and the 

time series analysis used for prediction demonstrated that the best model 

for the predicted variables was the ARMA (4,0,1) model that was proven 

by measures of accuracy of the model, and the estimated parameters that 

were used for prediction showed accurate, efficient, and close-to-peer 

results with increasing contamination. 
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