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 معلومات البحث
 

 المستخلص

 تواريخ البحث
الُقتتتتُد الىمٕتتتته متتتته  تتتت وٍا ان  كاستتتتر داوأن استتتتر داو الُستتتتاني َالرحىٕتتتتاخ الؽدٔصتتتتح  

 تتتتاامرا ذؽتتتاعل  لتتتّ الثٕلتتتح َذحلتتتي متتته ذلتتتُز الٍتتتُاء َكتتت ل  متتته   تتتر الإ تتتاتح 

الرتتٓ ٔستتتثثٍا الُقتتتُد يٕتتتر الىمٕتته التتت ْ ٔتتتزدْ التتتّ اوثعتتاز الغتتتا اخ الرتتتٓ قتتتد ذستتتثة 

الستتتر ان اامتتتر التتت ْ  تتتت مرا عتتتٓ امتتترا  العٍتتتا  الرىرستتتٓ اَ   تتتر الإ تتتاتح 

د اوتتتا التتتتّ تىتتتتاء عذتتتترج الثؽتتتتس ٌتتتت ا تاستتتترعمام تعتتتت  ال رانتتتت  الاؼصتتتتانٕح المٍمتتتتح 

ذعتتتد لُؼتتتاخ الستتتٕ رج الىُ ٕتتتح اؼتتتد أٌتتتم  عتتتح َمعالعتتتح الميتتتذلح قٕتتتد الدراستتتح لمعر

الاستتتتالٕة الإؼصتتتتانٕح لمعرعتتتتح متتتتدِ  ختتتتُح المىتتتترط اَ ال دمتتتتح ذؽتتتتد الستتتتٕ رج 

 تته كلتت  ؼصتتُم المىتترط  لتتّ اكثتتر رتتتػ  َقٕتتام متتدِ الحثتتُم لتتدِ المستترٍل  عختت ا 

َت قتتي كلرتتح َمتته تتتٕه أٌتتم لُؼتتاخ الستتٕ رج ٌتتٓ لُؼتتح الاوؽتتدار عتتٓ الستتٕ رج َالرتتٓ 

ذعتتد أداج ععالتتح عتتٓ الستتٕ رج  لتتّ العملٕتتاخ الإؼصتتانٕح َذثىتتّ ٌتت ي اللُؼتتح متته  تت م 

متتت      تع قتتتح وُ ٕتتتح كمرغٕتتتر الاستتترعاتح  تتتتاٖ رذؽدٔتتتد مرغٕتتترٔه ٔتتترذث  اؼتتتدٌما 

التتتت ْ     َقتتتتد ذتتتتم ا تتتت  الؽالتتتتح ااَلتتتتّ المرمصلتتتتح تتتتتالمرغٕر      ذُضتتتتٕؽٓ مرغٕتتتتر 

ٔمصتتتي وصتتتٕة الرتتترد متتته الىتتتاذط المؽلتتتٓ الإظمتتتالٓ، َالتتت ْ ٔعتتتادم الحتتتُج اليتتترانٕح، 

َالتت ْ ٔمصتتي  تتدد الستتذان التت ٔه ٔعرمتتدَن تيتتذي أساستتٓ  لتتّ الُقتتُد     َالمرغٕتتر 

الصاوٕتتتح المرمصلتتتح تتتتالمرغٕر  ، تٕىمتتتا ذتتتم ا تتت  الؽالتتتحالىمٕتتته َذحىٕتتتاخ ال ٍتتتٓ الؽدٔصتتتح 

التتت ْ ٔمصتتتي عتتتتاٌرج  تتتدد الُعٕتتتاخ تستتتتثة ذلتتتُز الٍتتتُاء المى لتتتتٓ متتته الُقتتتتُد     

َالتتتت ْ ٔمصتتتتي  تتتتدد الستتتتذان التتتت ٔه ٔعرمتتتتدَن     ، َالمرغٕتتتتر )تتتتتالم ٕٔه  الصتتتتلة

، َ لتتتّ ٌتتت ا ااستتتام تيتتتذي أساستتتٓ  لتتتّ الُقتتتُد الىمٕتتته َذحىٕتتتاخ ال ٍتتتٓ الؽدٔصتتتح

ٓ الستتٕ رج متته  تت م ذؽدٔتتد الؽتتد اا لتتّ َالؽتتد اادوتتّ قمىتتا تثىتتاء لُؼتتح الاوؽتتدار عتت

للؽصتتتح  كا ذثتتتٕه ان  ٔتتتادج وصتتتٕة الرتتترد متتته الىتتتاذط المؽلتتتٓ ٔتتتزدْ التتتّ  ٔتتتادج عتتتٓ 

استتتتر داو الُقتتتتُد الىمٕتتتته للؽالتتتتح ااَلتتتتّ، تٕىمتتتتا َضتتتتؽد الع قتتتتح العذستتتتٕح للؽالتتتتح 

ه الُقتتتُد  تتتدد الُعٕتتتاخ تستتتثة ذلتتتُز الٍتتتُاء المى لتتتٓ متتتالصاوٕتتتح تتتتٕه المرغٕتتترٔه أْ ان 

 تتدد الستتذان التت ٔه ٔعرمتتدَن تيتتذي أساستتٓ  لتتّ الُقتتُد الىمٕتته ذحتتي ت ٔتتادج  الصتتلة

، ممتتا ٔتتزدْ التتّ الؽرتتاع  لتتّ تٕلتتح ومٕرتتح َٔحلتتي متته   تتر َذحىٕتتاخ ال ٍتتٓ الؽدٔصتتح

 َقلح عٓ الرلُز الثٕلٓ  تاامرا الإ اتح 
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 انًقذيت. 1
ٔر أتتتد ال لتتتة  لتتتّ ال اقتتتح َال تتتدماخ المرذث تتتح تٍتتتا لمُاكثتتتح الرىمٕتتتح الاظرما ٕتتتح َالاقرصتتتادٔح َذؽستتتٕه رعإٌتتتح 

الىتتتتام َ تتتتؽرٍم، َذؽرتتتتاض كتتتتي المعرمعتتتتاخ ل تتتتدماخ ال اقتتتتح لرلثٕتتتتح الاؼرٕاظتتتتاخ الاوستتتتاوٕح الاساستتتتٕح  لتتتتّ ستتتتثٕي المصتتتتام  

حتتتتي، َالاذصتتتتام، لتتتت ا ذ أتتتتد الاستتتتر داو العتتتتالمٓ للُقتتتتُد ااؼرتتتتُرْ الاضتتتتاءج َال ٍتتتتٓ، َذؽحٕتتتت  الراؼتتتتح عتتتتٓ الامتتتتاكه، َالرى
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الرؽتتتم، َالتتتىر ، َالغتتتا   لٕستتتٕ ر  لتتتّ المعتتترَ  متتته ال اقتتتح مستتترراا  تتته ومتتتُ ستتترٔ  لاوثعاشتتتاخ شتتتاوٓ أَكستتتٕد الذرتتتتُن (

المؽلتتتٓ  ، َ لتتتّ ٌتتت ا ااستتتام قمىتتتا تثىتتتاء لُؼتتتح الاوؽتتتدار عتتتٓ الستتتٕ رج  كا ذثتتتٕه ان  ٔتتتادج وصتتتٕة الرتتترد متتته الىتتتاذط      

ٔتتزدْ التتّ  ٔتتادج عتتٓ استتر داو الُقتتُد الىمٕتته ممتتا ٔتتزدْ التتّ الؽرتتاع  لتتّ تٕلتتح ومٕرتتح َٔحلتتي متته   تتر الإ تتاتح تتتالامرا  

  عتتٓ اادوتتتّ  ٔيتتٕر التتتّ المل تتر الرىتتٓ لمستتتاراخ ذُضتتٕؽٕح لل اقتتتح متته المصتتتدر 3رقتتم ) َاليتتتذيَقلتتح عتتٓ الرلتتتُز الثٕلتتٓ، 

)المٕذاوٕذٕتتتح، َالذٍرتانٕتتتح، َالردعلتتتح َالاوتتتارج المثا تتترج، َالرتتتٓ ذر صتتتر َمىٍتتتا  التتتّ ال دمتتتح، َٔمذتتته ذتتتُعٕر  تتتدماخ ال اقتتتح

ا لتتت ل  ٔمذتتته ذُعٕرٌتتتا تذصٕتتتر اَ  تتتتالؽرارج  الرتتتٓ ذصتتتي للمستتتر دمٕه تذمٕتتتاخ مرراَذتتتح متتته الاستتتر داو الىٍتتتانٓ لل اقتتتح ، َذثعتتتا

، ، الؽرارٔتتح اارضتتٕح، الرٔتتاغ، اليمستتٕحالثؽرٔتتح، المانٕتتح) َالرتتٓ ٔمذتته الؽصتتُم  لٍٕتتا متته ال اقتتح قلٕتتي متت  ال اقتتح ااَلٕتتح

      اوثعاشتتتتاخ شتتتتاوٓ أَكستتتتٕد الذرتتتتتُن  ، َتالرتتتتالٓ الستتتتٕ رج  لتتتتّ ال اقتتتتح الؽُٕٔتتتتح، الُقتتتتُد ااؼرتتتتُرْ، الُقتتتتُد الىتتتتَُْ

ا  الثٕلح الرٓ ذسٍم عٓ ذ شٕرٌا  لَّيٕرٌا  ا اَ سلثٕا    سُاء كان كل  أعاتٕا
 

 

 [10]ٌبٍن انًساراث انخاصت بانطاقت ين انًصذر انى انخذيت  :(1) شكم

ا لع قح مى حٕح تٕه مرغٕرٔه                      قدو كي مه  (;:<6)عٓ  او  ا َاقعٕا دراسح ذخمىد عؽصا

لُؼح  مرذث ٕه )مدج السرر، َورحاخ السرر  تاسرعمام لُؼح الاوؽدار اامر ال ْ ساٌم عٓ    اء العدٔد مه اعرراضاخ َ ىا ر

دراسح ذخمىد الع قح تٕه مرغٕرٔه مرذث ٕه )سا اخ العمي الم لُتح          قدو  (<;<6)َعٓ  او  ،[12]الاوؽدار 

المىٍاض الرنٕسٓ للُؼح الاوؽدار، َ ملٕح  مسرعم ا لُؼح الاوؽدار، اك ذعد دراسرً امذرث 96لرؽر الثرٔد ، َمعالعح الثرٔد  عٓ 

قدو  (>716)، َعٓ  او [7]الرت  تٕه ومرٔح لُؼاخ السٕ رج الىُ ٕح َالاوؽدار ال  ٓ مه   م دراسح ذل  المرغٕراخ 

ر ٔراداخ  مسرعم ا لُؼح الاوؽدا، َ الان  المثا حدراسح ذخمىد الع قح تٕه مرغٕرٔه مرذث ٕه )ذذلرح الثخا                

عٓ ذيعٕ  الثاؼصٕه  لّ اسرعمام لُؼح الاوؽدار للسٕ رج َرت ٍا ت ومُكض الاوؽدار ال  ٓ مه   م دراسح ذل  المرغٕراخ لُظُد 

دراسح   اؼمد  صاو يا ْ، َ  الدج اؼمد محمد) كي مه قدو (=716)، َعٓ  او [11]وحر عٓ العمي المىيُر عٓ ٌ ا المعام  

 حـــــــ، َاسرىرعا ت ن لُؼذخمىد الع قح تٕه مرغٕرٔه مرذث ٕه ) دد سا اخ العمي، َ كمٕح الاوراض  تاسرعمام لُؼح الاوؽدار

 المؽددج لِإوراض الذمٕاخ سر صر الرٓ ال  مح السا اخ تعدد ال ْ ٔمصي المعرم  قٕد الدراسح المعمي  ِدارج ذ َد للسٕ رج الاوؽدار

 َ ٕايح العمي، سا اخ ظدَلح  لّ ٔسا د الإدارجمه   وً  ٌَ ا الاوؽدار،    معادلح تاسرعمام الرىثز مه   م ااسمىد مه

ح ذخمىد َٕآ رَن دراسح ؼحٕح                      قدو كي مه  (7176)، َعٓ  او [2]مؽسىح   سىُٔح مٕ اوٕح

  تاسرعمام  Ro-Paxالاوثعاشاخ الصادرج  ه سره )الع قح تٕه مرغٕرٔه مرذث ٕه )اسرٍ ك َقُد السره َ شاوٓ أَكسٕد الذرتُن 

،  Ro-Paxاوثعاشاخ شاوٓ أَكسٕد الذرتُن مه سرٕىح َك ل  ، َذم الرُ ي الّ مراقثح اسرٍ ك َقُد السره ، لُؼح الاوؽدار

 تعد مثادرج كراءج اسر داو ال اقح المؽددج Ro-Paxذحلٕي اوثعاشاخ شاوٓ أَكسٕد الذرتُن مه سرٕىح اوٕح امذ َذُ لد الدراسح الّ

ذذمه أٌمٕح الثؽس ترعرٔه الُقُد َالرحىٕاخ الىمٕرح، َتالرالٓ دراسح المرغٕراخ الرٓ مه   وٍا ان ذزشر  لّ الثلٕح الىمٕرح   [13]

 ن ظُدج الٍُاء الدا لٓ> اؼرراق الُقُد المى لٓ، ٌَ ا ٔيمي ااسر الرٓ ذعرمد تيذي َعحاا لإر اداخ مىممح الصؽح العالمٕح تي

َٔرم  لًُ تالرم    Liquid Petroleum Gasأساسٓ  لّ الذٍرتاء َالغا  الؽُْٕ َالغا  ال ثٕعٓ َيا  الثررَم المسام )

(LPG)،  لّ اٌم اٌداف الرىمٕح المسردامح  ك ٔرخمه الٍدف َالُقُد اليمسٓ أَ الُقُد الذؽُلٓ لل ٍٓ، عخ ا  ه كل  الُقُف 

المُشُقح " َالسعٓ عٓ ذؽحٕ  الغأاخ لٍ ا الٍدف  ال اقح الؽدٔصح  دماخ  لّ مٕسُرج ترذلرح العمٕ  ؼصُم السات  مىٍا " ضمان
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ال اقح ، َ مذاوٕح ذ ثٕ   اسرٍ ك كراءج المرعددج، َذؽسٕه ال اقح اسر داو َ ٔادج للعمٕ ، ال ٍٓ ََقُد َمىٍا ذُعٕر الذٍرتاء

ال ْ ٔمصي وصٕة الررد مه الىاذط المؽلٓ الإظمالٓ، َال ْ     َتىاء لُؼح الاوؽدار عٓ السٕ رج عٓ العاوة الثٕلٓ ت    المرغٕر 

ٓ َال ْ ٔمصي  دد السذان ال ٔه ٔعرمدَن تيذي أساسٓ  لّ الُقُد الىمٕه َذحىٕاخ ال ٍ    ٔعادم الحُج اليرانٕح، َالمرغٕر 

 الؽدٔصح 

 . هذف انبحث2
ٍٔتتتدف الثؽتتتس التتتّ تىتتتاء لُؼتتتح اوؽتتتدار عتتتٓ الستتتٕ رج َالرتتتٓ ذٍتتترم تعتتتر  اذعاٌتتتاخ الثٕاوتتتاخ تمتتترَر الُقتتتد لغتتتر  

تعتتتدد الستتتذان التتت ٔه ٔعرمتتتدَن تيتتتذي أساستتتٓ  لتتتّ الُقتتتُد الىمٕتتته َذحىٕتتتاخ معرعتتتح متتتدِ ذتتت شٕر المرغٕتتتر الرُضتتتٕؽٓ المرمصتتتي 

َمتتترج أ تتترِ متتت   تتتدد  ،لحتتتُج اليتتترانٕحالىتتتاذط المؽلتتتٓ الإظمتتتالٓ، َالتتت ْ ٔعتتتادم اوصتتتٕة الرتتترد متتته  لتتتّ  ال ٍتتتٓ الؽدٔصتتتح

َالرؽلٕتتي الاؼصتتانٓ للمتتاٌرج قٕتتد الدراستتح متته  تت م معرعتتح الرُ ٔتت  الاؼرمتتالٓ لٍتتا َالذيتته  تته الحتتٕم اليتتاكج عتتٓ  الُعٕتتاخ

 تٕلح ومٕرح ّ الثٕاواخ َالرٓ ذ رض  ه الؽدَد للُؼح السٕ رج َتالرالٓ امذاوٕح معالعرٍا للؽصُم  ل
 

 اندانب اننظري . 3
 انًقذيت. 3.1

مت  مرغٕتر     ذثىّ لُؼح الاوؽدار للسٕ رج مه   م ذؽدٔد مرغٕرٔه ٔرذث  اؼدٌما تتاٖ ر تع قتح   ٕتح كمرغٕتر الاسترعاتح 

، َذرث  الرُ ٔ  ال ثٕعٓ َتيذي مسرحي تمرُس  ذحدر قٕمرً مه    الاوؽتدار َ  ت  معٕتارْ محتدر مته الاوؽراعتاخ     ذُضٕؽٓ 

 [7]  مه    الاوؽدار  Yالرعلٕح للمياٌداخ  ه الحٕم المحدرج للمرغٕر )

العملٕتح قٕتد الدراستح ، اك ان  رٔحتح  أداءان لُؼح الاوؽدار للسٕ رج ذعر  اذعاٌاخ الثٕاوتاخ تمترَر الُقتد، ممتا ٔرتٕػ لىتا ترؽلٕتي 

 المرتعاخ الصغرِ ذحلي معمُح الاوؽراعاخ  ه    الاوؽدار َورمذه مه ؼساب اعخي    م نم للثٕاواخ 

ان الؽد المرك ْ عٓ لُؼح الاوؽدار للسٕ رج ٔمصي    الاوؽدار، تٕىمتا ؼتدْ الستٕ رج الا لتّ َالادوتّ ٔمتص ن ت ت  الاوؽتدار تعتد 

   ل   الاوؽدار، َأن ؼدْ السٕ رج الا لّ َالادوّ ُٔا ٔان    الاوؽدار     محدار شاتد قٕمرً )اضاعح اَ  رغ 

الت ْ ٔذتُن وُ ٕح المىرط ال ْ ٔؽرُْ  لّ العدٔد مه المذُواخ َٔعد المررتاغ  ل ا ٕح الغر  مىًُ ذحلٕي الرثأه    ان ذؽدٔد قٕمح 

، َالم  تت  الرتتالٓ ٔعتتر  المستتاؼح ذؽتتد المىؽىتتّ للرُ ٔتت  ال ثٕعتتٓ المذُوتتاخا مستترثعداا للغأتتح لرلتت  عٕتتً الريتتي أَ العٕتتُب أمتترا 

   الاذٓ>4، كما مُضػ عٓ اليذي رقم )  ;   7 6     تمسرُٔاخ م رلرح ل وؽراعاخ المعٕارٔح  ىدما ذذُن قٕم
 

 

 [8] .حذود انسٍطرة عنذ ثلاثت انحرافاث يعٍارٌت عهى خانبً انًخىسط ٌىضح :(2شكم )

اك  K=3ذذُن قٕمح  ، اَ ممذه ان 67 7;اك ذمصي المساؼح ذؽد المىؽّ  ىدٌا تىسثح ) K=2ٌَ ا ٔعىٓ امذاوٕح ان ذذُن قٕمح 

ا لمرٍُو  ُٕارخ 95 ;;ذمصي المساؼح ذؽد المىؽّ  ىدٌا تىسثح )   ٌَ ي الىسثح ؼددخ عٓ لُؼاخ السٕ رج الىُ ٕح َعحا

               

 نىحاث انسٍطرة. 3.2

، َتعتتتتدٌا تررتتتترج قصتتتتٕرج [4] (1931) تتتتاو                  تتتتُٕارخ  متتتته قثتتتتيذتتتتم اقرتتتتراغ اَم لُؼتتتتح ستتتتٕ رج 

ا اَ متتته  لمتتتاء آ تتترٔه مر صصتتتٕه عتتتٓ ٌتتت ا المعتتتام،  َذعتتترف لُؼتتتاخ  تتتتدأ ذ تتتُٔر اللُؼتتتاخ َذؽستتتٕىٍا ستتتُاء مىتتتًُ   صتتتٕا
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لرؽدٔتتتد متتتا  كا كاوتتتد العملٕتتتح ذؽتتتد الستتتٕ رج أو لا، الستتتٕ رج  لتتتّ اوٍتتتا أدَاخ مراقثتتتح  ؼصتتتانٕح ذستتتر دو عتتتٓ العملٕتتتح الإوراظٕتتتح 

تٍتتتتدف الذيتتتته  تتتته متتتتُ ه ال لتتتتي َالاوؽراعتتتتاخ يٕتتتتر المريتتتتُب عٍٕتتتتا عتتتتٓ ااداء،  ك ذؽتتتتدد  متتتته ال لتتتتي َمذاوتتتتً َذثتتتتٕه 

ااستتثاب المزدٔتتح لتتًُ ، ٌَتت ا متته  تت وً ان ٔستتا د  لتتّ الذيتته المثذتتر للميتتذ خ ستتُاء عتتٓ  رٔحتتح ذىرٕتت  العملٕتتح الإوراظٕتتح اَ 

المىتتترط قثتتتي الاسررستتتام عتتتٓ اورتتتاض م ٔتتتد متتته الذمٕتتتاخ يٕتتتر المؽححتتتح للمُا تتتراخ ممتتتا ٔعىتتتٓ ذ رتتتٕ  الرذتتتالٕه َذصتتتؽٕػ عتتتٓ 

 ٌَٓ ذسرىد  لّ ذُعٕر اعرراضٕه ٌما> العملٕح الإوراظٕح مما ٔخمه رضّ المسرٍل  

 تٕاواخ العملٕح ذرُ ح تيذي مسرحي  .1

 دالح الرُ ٔ  لثٕاواخ العملٕح ذرث  الرُ ٔ   ثٕعٓ  .2

ان لُؼح السٕ رج ٌٓ  ثارج  ه  ذي تٕاوٓ ٔمصي الاؼداشٓ العمُدْ عًٕ الصرح ال ا ح المدرَسح  لّ سثٕي المصام الُس  

، تٕىما الخ… لمعٕثح اَ مرغٕر الاسرعاتح الؽساتٓ اَ المدِ اَ الاوؽراف المعٕارْ اَ وسثح  دد الُؼداخ المعٕثح اَ  دد الُؼداخ ا

 اَ ذرذٕة العٕىاخ الم  ُكج مه العملٕح ، َذرذُن لُؼح السٕ رج مه الاتعاد الص شح الاذٕح>ٔمصي الاؼداشٓ الاعحٓ ال مه 

  ٔمصتتتتي مرُستتتت  الصتتتترح CCL   > َٔرمتتتت  لتتتتًُ تتتتتالرم  )Central Control Limitؼتتتتد الستتتتٕ رج المركتتتت ْ ) .1

̅  ال ا تتتح المدرَستتتح  لتتتّ ستتتثٕي المصتتتام مرُستتت  ااَستتتا  الؽستتتاتٕح عتتتٓ لُؼتتتح الُستتت  الؽستتتاتٓ  اَ         

اَ معادلتتتح الاوؽتتتدار           مرُستتت  وستتتثح  تتتدد الُؼتتتداخ المعٕثتتتح عتتتٓ لُؼتتتح وستتتثح  تتتدد الُؼتتتداخ المعٕثتتتح 

 .ال  ٓ الثسٕ  الرحدٔرٔح عٓ لُؼح الاوؽدار

  ٔمصتتتي مرُستتت  الصتتترح ال ا تتتح UCL > َٔرمتتت  لتتتًُ تتتتالرم  )Upper Control Limitؼتتتد الستتتٕ رج اا لتتتّ ) .2

 معٕارٔح لرل  الصرح ال ا ح المدرَسح  اوؽراعاخ حالمدرَسح مخاف لٍا ش ش

  ٔمصتتتي مرُستتت  الصتتترح ال ا تتتح LCL > َٔرمتتت  لتتتًُ تتتتالرم  )Lower Control Limitؼتتتد الستتتٕ رج الادوتتتّ )  .3

ا مىًُ ش ش  اوؽراعاخ معٕارٔح لرل  الصرح ال ا ح المدرَسح  حالمدرَسح م رَؼا

ٌ ا ٔعىٓ ت ن العملٕح يٕر م اتحح لمُا راخ َ لّ َالادوّ َالحرار ٔذُن عٓ ؼالح َقُح وحا   ارض المدِ لؽدْ السٕ رج الا

الىُ ٕح، الا اوًُ عٓ تع  الؽالاخ ذح  وحا  عٓ مسرُِ ا لّ مه ؼد السٕ رج الا لّ ٌَ ا ٔعىٓ ان الامر عٓ العملٕح  ثٕعٓ َٔعة 

 [6]ذد ٕمً  

 > ٌٓ [1]لُؼاخ السٕ رج  َان

   لُؼاخ السٕ رج للمرغٕراخ 

  لل ُاص لُؼاخ السٕ رج 

  لُؼح ااَسا  الؽساتٕح المرؽركح 

  ا  لُؼح ااَسا  المُ َوح اسٕا

  لُؼح المعمُح المرراكم 

  لُؼح مرعدد المرغٕراخ 

  لُؼح الاوؽدار للسٕ رج 

 

 خطىاث بناء نىحت الانحذار نهسٍطرة .3.3

، َالتتت ْ ٔثىتتتّ ٌتتتٓ أعتتتاد أومتتتُكض الاوؽتتتدار ال  تتتٓ الثستتتٕ  للثٕاوتتتاخ للستتتٕ رج ان ال  تتتُج الاَلتتتّ لثىتتتاء لُؼتتتح الاوؽتتتدار

 كما ٔلٓ>

(1)               
 

 ؼٕس ان>

n  ؼعم العٕىح < 

 > المرغٕر المعرمد )مرغٕر الاسرعاتح     

 > المرغٕر الرُضٕؽٓ    

 > وح ح الرحا       

   ل   الاوؽدار > المٕي   

 > ال    العيُانٓ    

 َع  الصٕغح اٖذٕح> ذرة، لٕ  تاسرعمام  رٔحح المرتعاخ الصغرِ 3َ ىد ذحدٔر الاومُكض عٓ الصٕغح رقم )

(2)  ̂   ̂   ̂    

 >تاسرعمام الصٕغح الاذٕح    ًُ ٔمذه  ٔعاد ذحدٔر المعلمح ؼٕس او

(3)  ̂   ̅   ̂  ̅         
 تاسرعمام الصٕغح الاذٕح >    َٔمذه  ٔعاد ذحدٔر المعلمح 

(4)  ̂  
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 >ؼٕس ان

(5)     ∑     ̅      ̅ 

 

   

 

 

(6)     ∑     ̅  
 

   

 

  ، َذع ّ َع  الصٕغح اٖذٕح> Yح َالحٕمح الرحدٔرٔح للمرغٕر المعرمد )ٕان قٕمح ال    ٌٓ  ثارج  ه الررق تٕه الحٕمح الؽحٕح

(7)        ̂     
 اٖذٕح>َان الُس  َالاوؽراف المعٕارْ لل    ٔمذه أعادٌما َع  الصٕغرٕه 

(8)  ̅  
6

 
∑  

 

   

 

 

(9)    √
6

  6
∑     ̅  
 

   

   

 

 َمه الممذه  ٔعاد الاوؽراف المعٕارْ لل    مه ظدَم ذؽلٕي الرثأه تاسرعمام الصٕغح اٖذٕح>

(10)     √                        
 

 الرالٕح> حع  الصٕغذع ّ َاما ال  ُج الا ٕرج عٍٓ أعاد ؼدَد لُؼح الاوؽدار للسٕ رج َ

(11) 

                      ̂   ̂         

       ̂   ̂   

                      ̂   ̂         

 

 

 لُؼح الاوؽدار للسٕ رج   اٖذٓ ُٔضػ 5َاليذي رقم )

 

 نىحت الانحذار نهسٍطرة :(3شكم )

ان ؼدَد السٕ رج ؼُم    الاوؽدار ٔمذه ان ذرُس  تيذي ذدرٔعٓ، أْ اوٍما ٔثرعدان  ه المرُس  َكل  ؼسة مرٍُو  ُٕارخ 

، َٔعرمد كل   لّ أٌمٕح مُضُح الثؽس k=6اَ  k=3اَ   k=2لؽدَد السٕ رج، اك ٔمذىىا اسر داو                 

َؼساسٕرً، عخ ا  ه كل  اكا كاود الاوؽراعاخ ؼُم    الاوؽدار لٕسد كثٕرج عان ؼدَد السٕ رج له ذذُن مىؽىٕح ظداا م  

  [2] [7] [14].       مرا اج ان لُؼح الاوؽدار للسٕ رج ذُض  تصحح ذساَْ 
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 اندانب انخطبٍقً  .4
 خًع انبٍاناث  .4.1

ذعد  ملٕح ظم  الثٕاواخ الركٕ ج الاساسٕح للرؽلٕي الاؼصانٓ ل ل  ذم الا رماد  لّ الثٕاواخ المسرؽصي  لٍٕتا مته المُقت  

 الؽالرٕه الرالٕح لغر  ذُضٕػ المُاٌر قٕد الدراسح َكمألٓ> َذم اسرعمامالالذررَوٓ للمىممح العالمٕح للصؽح، 

 <ّالمرغٕر المعرمد ) الؽالح الاَلDependent Variable ،ٓال ْ ٔمصي عاٌرج وصٕة الرترد مته الىتاذط المؽلتٓ الإظمتال  

  Explanatory variableمت  المرغٕتر الرُضتٕؽٓ ) ، 4239د لعتاو )تالتدَلار التدَلٓ الصاتت َال ْ ٔعادم الحُج اليرانٕح

، اك ان لُؼتح )تتالم ٕٔه  ٓ الؽدٔصتحال ْ ٔمصي  دد السذان ال ٔه ٔعرمدَن تيذي أساسٓ  لّ الُقُد الىمٕه َذحىٕاخ ال ٍ

الاوؽدار للسٕ رج ذرعامي م  مرغٕرٔه عٓ آن َاؼد تاسرعمام معادلح  ت  الاوؽتدار عتٓ لُؼتح الاوؽتدار للستٕ رج للمتدج مته 

    4242  الّ )2;;3)

 <المرغٕر المعرمد ) الؽالح الصاوٕحDependent Variable مه المى لٓ ُاءالٍ ذلُز دد الُعٕاخ تسثة   ال ْ ٔمصي عاٌرج 

  ال ْ ٔمصتي  تدد الستذان الت ٔه ٔعرمتدَن Explanatory variable)تالم ٕٔه  ، م  المرغٕر الرُضٕؽٓ ) الصلة الُقُد

، اك ان لُؼح الاوؽدار للسٕ رج ذرعامتي مت  مرغٕترٔه )تالم ٕٔه  تيذي أساسٓ  لّ الُقُد الىمٕه َذحىٕاخ ال ٍٓ الؽدٔصح

  [9]   4242  الّ )2;;3تاسرعمام معادلح    الاوؽدار عٓ لُؼح الاوؽدار للسٕ رج للمدج مه ) مرذث ٕه
 

 .نهحانت الأونى (2828( انى )1998بناء نىحت الانحذار نهسٍطرة باسخخذاو انبٍاناث قٍذ انذراست نهًذة ين ) .4.2

 نهحانت الاونى اولاً: انكشف عن انقٍى انشارة  

قثي الثدء عٓ   ُاخ تىاء لُؼح الاوؽدار ٔعة الذيه  ه الحٕم الياكج عٓ الثٕاواخ للمرغٕتراخ قٕتد الدراستح تغٕتح ا الرٍتا ، 

  [2]َكل  تسثة ان الحٕم الياكج ذزشر عٓ    الاوؽدار ل ل  ٔعة ا الرٍا ان َظدخ  

  ثٕاوتاخ المرغٕتتر المعرمتد )لا رثتار الذيته  تته الحتٕم اليتتاكجY رٔحتتح ) ، تاسترعمام Boxplot( مته تروتتامط  IBM SPSS 

Statistics 20( 6  ، كما مُضػ تاليذي رقم   

 

 ( نهكشف عن انقٍى انشارةYٌىضح اخخبار بٍاناث انًخغٍر ) (4) :شكم

  ثٕاوتاخ المرغٕتر الرُضتٕؽٓ )لا رثار الذيه  ه الحٕم الياكجX ( تاسترعمام  رٔحتح ،Boxplot( مته تروتامط  IBM SPSS 

Statistics 20( 7  ، كما مُضػ تاليذي رقم   

 

 ( نهكشف عن انقٍى انشارةXٌىضح اخخبار بٍاناث انًخغٍر ) :(5شكم )
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  َالل ان ُٔضؽان  دو َظتُد قتٕم  تاكج عتٓ الثٕاوتاخ، َان الثٕاوتاخ ذثحتّ كمتا ٌتٓ تتدَن أتح 7 ، َ)6مه   م م ؼمرىا لليذلٕه )

   الح 

 نهحانت الاونى كانج حخبع انخىزٌع انطبٍعًث ارا ثانٍاً: اخخبار انبٍانا . 

 ٔعة ا رثارٌا عٕما اكا كاود ذرث  الرُ ٔ  ال ثٕعٓ او لا لغر  معرعح مدِ   ؼٕح الثٕاواخ 

 ( ا رثتار الرُ ٔتت  ال ثٕعتتٓ للثٕاوتتاخ، للمرغٕتتر المعرمتتدY ( تاستترعمام  رٔحتح ،Ryan-Joiner( متته تروتتامط  Minitab 16 

Statistical Software  ،( اٖذٓ>  8كما مُضػ تاليذي رقم 

    ذرث  الرُ ٔ  ال ثٕعٓ Yالررضٕح الصررٔح > الثٕاواخ للمرغٕر )

 ضد 

    لا ذرث  الرُ ٔ  ال ثٕعٓ Yالررضٕح الثدٔلح > الثٕاواخ للمرغٕر )
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 ( Yٌىضح اخخبار انخىزٌع انطبٍعً نهبٍاناث نهًخغٍر ) :(6شكم )

αاكثر مه قٕمح   ،  ;>1 1        ان قٕمح  تما ، ل ا وحثي الررضٕح الصررٔح ٌَ ا ٔعىٓ ت ن الثٕاواخ للمرغٕر  :1 1 

(Y ٓذرث  الرُ ٔ  ال ثٕع   

 ( ٓا رثار الرُ ٔ  ال ثٕعٓ للثٕاواخ ، للمرغٕر الرُضٕؽX( تاسرعمام  رٔحح ،  Ryan-Joiner( مته تروتامط  Minitab 16 

Statistical Software( اٖذٓ>  9  ، كما مُضػ تاليذي رقم 

    ذرث  الرُ ٔ  ال ثٕعٓ Xالررضٕح الصررٔح > الثٕاواخ للمرغٕر )

 ضد 

    لا ذرث  الرُ ٔ  ال ثٕعٓ Xالررضٕح الثدٔلح > الثٕاواخ للمرغٕر )
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 ( Xٌىضح اخخبار انخىزٌع انطبٍعً نهبٍاناث نهًخغٍر ) :(7شكم )
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αاكثر مه قٕمح   ،  6 1        ان قٕمح  تما   X، ل ا وحثي الررضٕح الصررٔح ٌَ ا ٔعىٓ ت ن الثٕاواخ للمرغٕر ) :1 1 

 ذرث  الرُ ٔ  ال ثٕعٓ 

  ً  .نهحانت الاونى : انشكم الانخشاري نهًخغٍر انًعخًذ يقابم انًخغٍر انخىضٍحًثانثا

 Minitab 16 Statisticalتروتتامط )رستتم اليتتذي الاوريتتارْ للمرغٕتتر المعرمتتد محاتتتي المرغٕتتر الرُضتتٕؽٓ َٔتترم كلتت  تاستترعمام 

Software ( َكما مُضػ تاليذي رقم ،:   

4500000040000000350000003000000025000000200000001500000010000000
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 (X)( يقابم انًخغٍر Yٌىضح شكم الانخشار نهبٍاناث نهًخغٍر ) :(8شكم )

َ ردٔتح    ٔثٕه  ثٕعح الع قح تٕه المرغٕترٔه اك و ؼتل تاوٍتا   قتح   ٕتح:ان اليذي الاوريارْ للثٕاواخ المُضػ عٓ اليذي رقم )

  تٕه المرغٕرٔه

 نهحانت الاونى رابعاً: عرض انًىرج الانحذار وخذول ححهٍم انخباٌن. 

   4الاوؽدار ال  تٓ الثستٕ  المحتدر َتالا تارج التّ الصتٕغح رقتم ) ؼد السٕ رج المرك ْ عٓ لُؼح الاوؽدار للسٕ رج ٌُ اومُكضان 

 اٖذٓ >   َك3عدَم رقم )الوخ     ،Minitab 16 Statistical Softwareتاسرعمام تروامط )َ

 Xضذ انًخغٍر Y ٌىضح ححهٍم الانحذار نهًخغٍر  :(1خذول )

Predictor Coef SE Coef T P 

Constant 2997.7 611.3 4.90 0.000 

X 0.00019068 0.00002281 8.36 0.000 

     6816 ;8      <1 <     

   ٔمذه كراتح معادلح الاوؽدار الرحدٔرٔح َكما ٔلٓ>3مه ورانط ظدَم )

 ̂                                 
              

ٌَ ا ٔعىٓ ان المرغٕتر الرُضتٕؽٓ ُٔضتػ ٌت ي الىستثح َالرتٓ ذعتد ظٕتدج  93و ؼل ت ن قٕمح معامي الرؽدٔد ٌٓ %تالإضاعح الّ كل  

ا َذررك وسثح % الّ  ُامي أ رِ تمعىّ اوىا اكا اردوا الرىثز ا رماداا  لتّ ااومتُكض عتان الىرتانط سترذُن دقٕحتح تاؼرمتام  ;4اؼصانٕا

αاقتي مته مسترُِ المعىُٔتح  1  لمح المٕي معىُٔح َكلت  لان قٕمتح ، عخ ا  ه كل  ان معلمح الرحا   َمع%93 مته   :1 1 

  ذؽلٕتتي الرثتتأه وعتتد تتت ن ااومتتُكض معىتتُْ أْ ان للمرغٕتتر الرُضتتٕؽٓ ذتت شٕر  لتتّ مرغٕتتر 4 تت م م ؼمرىتتا لىرتتانط ظتتدَم رقتتم )

αاقي مه مسرُِ المعىُٔح  1  الاسرعاتح، لان قٕمح    4، َكما مُضػ عٓ العدَم رقم ) :1 1 

 ٌىضح خذول ححهٍم انخباٌن :(2خذول )
 

Source DF SS MS F P 

Regression 1 118402517 118402517 69.88 0.000 

Residual Error 29 49133244 1694250   

Total 30 167535761    
      

 

  ٔلٓ> َكما  ٔعاد قٕمح الاوؽراف المعٕارْ لل    مه ظدَم ذؽلٕي الرثأه مه   لٍا ٔمذه  اك 32لصٕغح رقم )ا الّ الإ ارجَت

    √                 √                 

 نهحانت الأونى. خايساً: حذود انسٍطرة نهىحت الانحذار 

 ، َكما ٔلٓ>  32تاسرعمام الصٕغح رقم )ٔمذه  ٔعاد ؼدَد السٕ رج للُؼح الاوؽدار ،    7    ىدما ذذُن قٕمح 
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      7>>=  1 1116>6    7  6816 ;8   :;16 6;7  1 1116>6   
      7>>=  1 1116>6   
      7>>=  1 1116>6    7  6816 ;8   8>9 =8=  1 1116>6   

   4242-2;;3  للمدج مه Yاٖذٓ ُٔضػ لُؼح الاوؽدار للثٕاواخ للمرغٕر )  ;اليذي رقم )َ

 

 2828-1998( نهًذة ين Yٌىضح نىحت الانحذار نهبٍاناث نهًخغٍر ) :(9شكم )

 >رٕهت ن ظمٕ  الىحا  دا ي ؼدَد لُؼح الاوؽدارللسٕ رج  دا الؽالرٕه الرالٕ وعد  ;مه   م م ؼمرىا الّ اليذي رقم )

  <ّظٕتدج تالؽصتُم  لتّ 2;;3ت ن الحُج اليرانٕح لعتدد الستذان عتٓ العتاو )وعد   7    ىدما ذذُن قٕمح الؽالح ااَل  

ٌَتتٓ ا لتتّ متته الحٕمتتح المؽرستتثح لؽتتد الستتٕ رج    7::>       اك تلغتتد  الُقتتُد الىمٕتته َذحىٕتتاخ ال ٍتتٓ الؽدٔصتتح

 أْ  ارض ؼد السٕ رج اا لّ    9:7>         اا لّ للُؼح الاوؽدار للسٕ رج َالرٓ ذساَْ 

  ا  كاوتد ظٕتدج  7      ىدما ذذُن قٕمتح 4222> أن الحُج اليرانٕح لعدد السذان عٓ العاو )الصاوٕحالؽالح تالؽصتُم  أختا

ٌَٓ ا لّ مه الحٕمتح المؽرستثح لؽتد الستٕ رج    717<        لّ الُقُد الىمٕه َذحىٕاخ ال ٍٓ الؽدٔصح اك تلغد 

 أْ  ارض ؼد السٕ رج اا لّ    6=1<         اا لّ للُؼح الاوؽدار للسٕ رج َالرٓ ذساَْ 
 

 .نهحانت انثانٍت (2828( انى )1998بناء نىحت الانحذار نهسٍطرة باسخخذاو انبٍاناث قٍذ انذراست نهًذة ين ) .4.3

  :ًاولا( اخخبار انكشف عن انقٍى انشارة نبٍانااث انًخغٍار انًعخًاذY) نهحانات انثانٍات ( باساخعًال ررٌقات ،Boxplot يان )

 (  18( ، كًا يىضح بانشكم رقى )IBM SPSS Statistics 20برنايح )

 

 ( نهكشف عن انقٍى انشارةYٌىضح اخخبار بٍاناث انًخغٍر ) :(18شكم )
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  ن  دو َظُد قٕم  اكج عٓ الثٕاواخ  َالل ان ُٔضؽا32  ، َ)7مه   م م ؼمرىا لليذلٕه )

  :ًنهحانت انثانٍت اخخبار انبٍاناث ارا كانج حخبع انخىزٌع انطبٍعًثانٍا  . 

 ٔعة ا رثارٌا عٕما اكا كاود ذرث  الرُ ٔ  ال ثٕعٓ او لا لغر  معرعح مدِ   ؼٕح الثٕاواخ 

 ( ا رثار الرُ ٔ  ال ثٕعٓ للثٕاواخ ، للمرغٕر المعرمدY  رٔحتح )، تاسترعمام  للؽالح الصاوٕح Kolmogorov - Smirnov   مته

   اٖذٓ>33، كما مُضػ تاليذي رقم )  Minitab 16 Statistical Softwareتروامط )

 ذرث  الرُ ٔ  ال ثٕعٓ  للؽالح الصاوٕح  Yالررضٕح الصررٔح > الثٕاواخ للمرغٕر )

 ضد 

 لا ذرث  الرُ ٔ  ال ثٕعٓ  للؽالح الصاوٕح  Yالررضٕح الثدٔلح > الثٕاواخ للمرغٕر )
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 نهحانت انثانٍت( Yٌىضح اخخبار انخىزٌع انطبٍعً نهبٍاناث نهًخغٍر ) :(11شكم )

αقٕمح   اَ ذساَْ اكثر مه ،  :1 1        قٕمح   كا كاود أن َوحثي الررضٕح الصررٔح  ٌ ا ٔعىٓ ت وىا،  :1 1 

 ذرث  الرُ ٔ  ال ثٕعٓ  للؽالح الصاوٕح  Yالثٕاواخ للمرغٕر )

  :ًنهحانت انثانٍت انًعخًذ يقابم انًخغٍر انخىضٍحً انشكم الانخشاري نهًخغٍرثانثا. 

 Minitab 16 Statisticalتروتتامط )رستتم اليتتذي الاوريتتارْ للمرغٕتتر المعرمتتد محاتتتي المرغٕتتر الرُضتتٕؽٓ َٔتترم كلتت  تاستترعمام 

Software( 34  ، َكما مُضػ تاليذي رقم  

 

 
 (Xانًخغٍر )( يقابم Yٌىضح شكم الانخشار نهبٍاناث نهًخغٍر ) :(12شكم )

َ ذسٕح    ٔثٕه  ثٕعح الع قح تٕه المرغٕرٔه اك و ؼل تاوٍا   قح   ٕح34ان اليذي الاوريارْ للثٕاواخ المُضػ عٓ اليذي رقم )

  تٕه المرغٕرٔه
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  :ًنهحانت انثانٍت عرض انًىرج الانحذار وخذول ححهٍم انخباٌنرابعا. 

 َكما ٔلٓ>للؽالح الصاوٕح   ٔمذه كراتح معادلح الاوؽدار الرحدٔرٔح 5مه ورانط ظدَم رقم )

 ̂     𝟏           𝟏     
 Xضذ انًخغٍر Y ٌىضح ححهٍم الانحذار نهًخغٍر  :(3خذول )

Predictor Coef SE Coef T P 

Constant ;;3956 44; 35562.22 27.887 0.000 

X 0.027 - 0.001 - 20.1 0.000 

     𝟏 𝟏            >8 8     

              

ٌَت ا ٔعىتٓ ان المرغٕتر الرُضتٕؽٓ ُٔضتػ ٌت ي الىستثح َالرتٓ ذعتد  5 5;تالإضاعح الّ كل  و ؼتل تت ن قٕمتح معامتي الرؽدٔتد ٌتٓ %

ا َذررك وسثح % ممرا ج  لتّ ااومتُكض عتان الىرتانط سترذُن دقٕحتح الّ  ُامي أ رِ تمعىّ اوىا اكا اردوا الرىثتز ا رمتاداا  9 8اؼصانٕا

اقتتي متته مستترُِ المعىُٔتتح  1  ، عختت ا  تته كلتت  ان معلمتتح الرحتتا   َمعلمتتح المٕتتي معىُٔتتح َكلتت  لان قٕمتتح  5 5;تاؼرمتتام %

α  1 1:  

  ذؽلٕتتي الرثتتأه وعتتد تتت ن ااومتتُكض معىتتُْ أْ ان للمرغٕتتر الرُضتتٕؽٓ ذتت شٕر  لتتّ 6متته  تت م م ؼمرىتتا لىرتتانط ظتتدَم رقتتم )

αاقي مه مسرُِ المعىُٔح  1  مرغٕر الاسرعاتح ، لان قٕمح   1 1:  

  اك ٔمذتتته متتته   لٍتتتا  ٔعتتتاد قٕمتتتح الاوؽتتتراف المعٕتتتارْ لل  تتت  متتته ظتتتدَم ذؽلٕتتتي الرثتتتأه 32َتالإ تتتارج التتتّ الصتتتٕغح رقتتتم )

 َكما ٔلٓ> 

    √                 √ 𝟏         𝟏    𝟏 𝟏        

 ٌىضح خذول ححهٍم انخباٌن :(4خذول )

Source DF SS MS F P 

Regression 1 2316885705272.024 2316885705272.024 404.026 0.000 

Residual Error 29 166300210426.814 5734490014.718   

Total 30 2483185915698.838    
      

 

  :ًنهحانت انثانٍت حذود انسٍطرة نهىحت الانحذارخايسا 

   ، َكما ٔلٓ>32، ٔمذه  ٔعاد ؼدَد السٕ رج للُؼح الاوؽدار تاسرعمام الصٕغح رقم )   7    ىدما ذذُن قٕمح 

 ̂     𝟏           𝟏    

          𝟏           𝟏    7   𝟏 𝟏          66986=< 1;  1 17<   

         𝟏           𝟏   

          𝟏           𝟏    7   𝟏 𝟏          =917=6 9  1 17<   

  للؽالح الصاوٕح  4242-2;;3  للمدج مه Yاٖذٓ ُٔضػ لُؼح الاوؽدار للثٕاواخ للمرغٕر )  35اليذي رقم )َ

 
 2828-1998نهًذة ين  نهحانت انثانٍت (Yٌىضح نىحت الانحذار نهبٍاناث نهًخغٍر ) :(13شكم )
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 ىتدما ذذتُن ؼالتح َاؼتدج ،   وعد ت ن ظمٕ  الىحا  دا ي ؼدَد لُؼتح الاوؽدارللستٕ رج  تدا 13مه   م م ؼمرىا الّ اليذي رقم )

ذحتي ت ٔتادج   4242عتٓ العتاو ))تتالم ٕٔه   ذلُز الٍُاء المى لٓ مه الُقتُد الصتلة دد الُعٕاخ تسثة ت ن  و ؼل  7   قٕمح 

   17023       اك تلغتد  )تتالم ٕٔه   دد السذان ال ٔه ٔعرمدَن تيذي أساسٓ  لتّ الُقتُد الىمٕته َذحىٕتاخ ال ٍتٓ الؽدٔصتح

أْ    9>> =8;:         ٌَٓ ا لّ مه الحٕمح المؽرستثح لؽتد الستٕ رج اا لتّ للُؼتح الاوؽتدار للستٕ رج َالرتٓ ذستاَْ 

 ؼد السٕ رج اا لّ  ح  ه ارظاوٍا قٕمح 

 الاسخنخاخاث .5
عتٓ  ىدما ذذُن الماٌرج قٕد الدراسح ذٍرم تمرغٕرٔه مترذث ٕه عٕرختي استرعمام لُؼتح الاوؽتدار للستٕ رج لذُوٍتا ادق  .1

 مراقثح العملٕاخ 

  ظٕدج تالؽصتُم 4222  ، َ )2;;3و ؼل ت ن الحُج اليرانٕح لعدد السذان عٓ  امٓ )  7    ىدما ذذُن قٕمح  .2

 ذلتُز تدد الُعٕتاخ تستثة تت ن ، امتا الؽالتح الصاوٕتح عىعتد للؽالتح الاَلتّ   لّ الُقُد الىمٕه َذحىٕاخ ال ٍتٓ الؽدٔصتح

 دد السذان ال ٔه ٔعرمدَن تيذي أساستٓ ذحي ت ٔادج   4242عٓ العاو ) لم ٕٔه )تا الصلة الُقُد مه المى لٓ الٍُاء

   لّ الُقُد الىمٕه َذحىٕاخ ال ٍٓ الؽدٔصح )تالم ٕٔه 

للؽالتح ان لُؼح الاوؽدار ذع ٓ  ُرج َاضؽح لمر   الحرار ، اك ؼددخ الع قح ال ردٔح تٕه المرغٕرٔه قٕتد الدراستح  .3

السذان ال ٔه ٔعرمدَن تيتذي أساستٓ   دد،  أْ ان  ٔادج وصٕة الررد مه الحُج اليرانٕح سٕزدْ الّ  ٔادج عٓ الاَلّ

تتٕه المرغٕترٔه ، تٕىما الؽالح الصاوٕح قٕتد الدراستح ؼتددخ الع قتح العذستٕح   لّ الُقُد الىمٕه َذحىٕاخ ال ٍٓ الؽدٔصح

ذحتي ت ٔتادج  تدد الستذان الت ٔه ٔعرمتدَن تيتذي  لُقتُد الصتلةذلتُز الٍتُاء المى لتٓ مته ا دد الُعٕاخ تستثة تمعىّ 

  أساسٓ  لّ الُقُد الىمٕه َذحىٕاخ ال ٍٓ الؽدٔصح

ال ثٕعتٓ َمسترحلح،  الٕح مه الحٕم الياكج َذرث  الرُ ٔت   قٕد الدراسح لُؼح الاوؽدار اكا لم ذذه المرغٕراخ تىاءلا ٔمذه  .4

، َ)المٕتي  كاخ دلالتح ُكض )الرحتا   ومَان معلمرٓ اا امعىُٔ   ٓال اومُكض الاوؽدار عخ ا  ه كل  ٔعة ان ٔذُن

  اؼصانٕح 

، َٔعرمد كل   لّ أٌمٕح مُضُح الثؽتس َؼساستٕرً، مت  مرا تاج ان لُؼتح  k=6اَ  k=3اَ   k=2امذاوٕح اسر داو  .5

    :<  الاوؽدار للسٕ رج ذُض  تصحح ذساَْ 

 انخىصٍاث .6
َالُقتُد اليمستٓ أَ  (LPG) الؽٕتُْ َالغتا  ال ثٕعتٓ َيتا  الثرترَم المستامالاٌرماو عٓ مصادر الذٍرتتاء َالغتا   .1

 للؽراع  لّ تٕلح ومٕرح مه   م  ٔادج وصٕة الررد مه الحُج اليرانٕح  الُقُد الذؽُلٓ لل ٍٓ

  ال ْ ٔعد اعخي الثترامط Minitab 16 Statistical Softwareوُ ٓ تا رماد الرؽلٕي الاؼصانٓ  لّ تروامط  ) .2

 ذيه  ه الرُ ٔ  ال ثٕعٓ للثٕاواخ اك ٔرخمه ش ز  ران  ٌٓ>عٓ ال

 ( رٔحح Anderson-Darling   

 ( رٔحح Ryan - Joiner( قرٔثح  ه اَ ذيثً  رٔحح ٌَٓ ،  Shapiro - Wilk  

 ( رٔحح Kolmogorov - Smirnov   

 َتالامذان اسرعمام أْ  رٔحح مه ال ران  الم كُرج عٓ اا لّ 

  Boxplot   تاسترعمام  رٔحتح )IBM SPSS Statistics 20ٕتي الاؼصتانٓ  لتّ تروتامط   )وُ ٓ تا رماد الرؽل .1

عٓ الذيه  ه الحٕم الياكج عٓ ؼتام َظُدٌتا عتٓ الثٕاوتاخ َالرتٓ ذعتد مته ال رانت  الاؼصتانٕح الُ ترٕح المٍمتح لٍت ا 

 الغر  

أومتُكض الاوؽتدار ال  تٓ الثستٕ  لُظتُد الاٌرماو تاسرعمام لُؼح الاوؽدار كاداج رت  تٕه لُؼاخ السٕ رج الرحلٕدٔتح َ .2

  مه َظٍح ومروا وحر عٓ الثؽُز المىيُرج عٓ ٌ ا المعام
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Abstract 

Article History: 
 The use of modern methods and technologies, such as the use of clean 

fuels, all preserve the environment and reduce air pollution, as well as 

the risk of disease caused by unclean fuels, which release gases that 

increase the risk of cancer or respiratory illnesses. For these reasons, 

we developed the concept for this study by using several significant 

statistical techniques to identify and address the issue under study. 

Quality control charts are regarded as one of the most crucial statistical 

techniques for determining the extent to which the product or service is 

under control and to measure the extent of acceptance by the consumer. 

In addition to that, the product obtains the largest profit and the lowest 

cost. Among the most significant control charts is the control regression 

chart, which is an effective tool for managing statistical processes. This 

chart is built by identifying two variables, one of which is linked to each 

other by a qualitative relationship, such as the response variable (Y) 

and an explanatory variable (X). The first case, represented by the 

variable (Y), which represents the per capita share of the gross domestic 

product, has been taken. This can be equated to purchasing power, and 

the variable (X), which represents the number of people who depend 

mainly on clean fuels and modern cooking techniques. Accordingly, we 

set a control regression chart by determining the upper limit and 

minimum share if it was discovered that an increase in the per capita 

share of the domestic product causes an increase in the use of clean fuel 

in the first case. While the inverse relationship was shown for the 

second case between the two variables, that is, the number of deaths 

from domestic air pollution from solid fuels declines with an increase in 

the number of people who depend mainly on clean fuels and modern 

cooking techniques, preserving a clean environment reduces the risk of 

disease as well as environmental pollution. 
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