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 ، ثغذاد، اٌؼشاقاٌغبِؼخ اٌّغزٕصش٠خ –و١ٍخ الإداسح ٚالالزصبد  -لغُ الإؽصبء 
 

 معلومات البحث
 

 المستخلص

 تواريخ البحث
ربس٠خٟ ٌّذْ ؽعبسح ِب ث١ٓ إٌٙش٠ٓ، اسس فٟٙ  خاعزضٕبئ١ا٘ٛاس اٌؼشاق راد ا١ّ٘خ  

ػشالخ اٌزبس٠خ ٚغٕٝ اٌطج١ؼخ، ٌزٌه ٚظؼذ وٛٔٙب رّضً رىّٓ ا١ّ٘خ ا٘ٛاس اٌؼشاق فٟ 

ػبٔذ ا٘ٛاس اٌؼشاق ِٓ الاّ٘بي،  .ظّٓ وٕٛص اٌؼبٌُ اٌزٟ ٠غت اٌؾفبظ ػ١ٍٙب ٚإداِزٙب

١ًٍ ، اْ دساعخ ٚرؾٚرؼشظذ ٌٍغفبف ٚاٌزغف١ف ٚاٌص١ذ اٌغبئش ٌؾمت ص١ِٕخ ِخزٍفخ

و١ّبد ا١ٌّبٖ فٟ الا٘ٛاس ٚاٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ػ١ٍٙب ٠غبُ٘ فٟ ِؾبٌٚخ ِؼبٌغخ ِشىٍخ 

ى١ّبد رُ رمذ٠ش اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌفٟ ٘زا اٌجؾش  .اٌغفبف ٚٚظغ اٌؾٍٛي إٌبعؼخ ٌٙب

، وزٌه رُ رٛظ١ف (SARIMA)اٌؼشاق اٌغٕٛث١خ ثبعزؼّبي أّٛرط  فٟ ا٘ٛاسا١ٌّبٖ 

ٌضلاصخ ػٛاًِ ولا ػٍٝ ؽذح ٟ٘ اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ١ش رأص ثٛعٛد (SARIMAX)أّٛرط 

فٟ اٌغذٚد ٚاٌخضأبد ٚاٌّؼذلاد ٍزجخش اٌشٙش٠خ ٌّؼذلاد ٌٛاسداد أٙبس اٌؼشاق، اٌ

، فعلا ػٓ وؼٛاًِ خبسع١خاٌشٙش٠خ ٌّزٛعػ دسعبد اٌؾشاسح فٟ عٕٛة اٌؼشاق 

الا٘ٛاس فٟ ى١ّبد ا١ٌّبٖ ٌزمذ٠ش اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌ (MSARIMAX)رٛظ١ف أّٛرط 

ثٛعٛد ربص١ش اٌؼٛاًِ اٌضلاصخ ِغزّؼخ. ٚثٙذف اٌؾصٛي ػٍٝ افعً أّٛرط ٌٍزٕجؤ 

ثبٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌى١ّبد ا١ٌّبٖ فٟ الا٘ٛاس عشد اٌّمبسٔخ ث١ٓ إٌّبرط اٌضلاصخ ثبلاػزّبد 

اٌّمبسٔخ أصجزذ ٔزبئظ ، ٚلذ (MAPE)ٚ  (RMSE)، (Log-L)، (AIC)ػٍٝ اٌّؼب١٠ش 

ػٍٝ الأّٛرع١ٓ الاخش٠ٓ، وّب  (MSARIMAX)4(0,0,2)(1,1,2)إّٔٛرط رفٛق 

 اشبسد ٔزبئظ اٌزمذ٠ش ٌّؼبِلاد الاسرجبغ اٌّزمبغغ ٌٍغلاعً اٌض١ِٕخ اٌّفٍزشح اٌٝ ٚعٛد

رخٍف صِٕٟ رٚ رأص١ش ِٛعت ِمذاسٖ شٙش ٚاؽذ ٌؾ١ٓ ظٙٛس رأص١ش ٚاسداد ا١ٌّبٖ، وزٌه 

اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌٍزجخش  رخٍف صِٕٟ رٚ رأص١ش عبٌت ثٍغ عزخ اشٙش ٌؾ١ٓ ظٙٛس رأص١ش

ٚثزخٍف صِٕٟ رٚ رأص١ش ِٛعت ثٍغ خّغخ اشٙش ٌؾ١ٓ ظٙٛس رأص١ش دسعبد اٌؾشاسح. ٚلذ 

إّٔٛرط ثبعزؼّبي  اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌى١ّبد ا١ٌّبٖ فٟ ا٘ٛاس اٌؼشاقرُ اٌزٕجؤ ثم١ُ 

(MSARIMAX) ٍِؾٛظخ فٟ و١ّبد ا١ٌّبٖ اٌّزٕجأ فشٚق  ٚلذ اصجزذ ٔزبئظ اٌزٕجؤ ٚعٛد

، ار عزٕخفط اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌى١ّبد ١ِبٖ ػ١ٍٗ فٟ الأشٙش اٌغبثمخ ذػّب وبٔ ثٙب

 114.55الا٘ٛاس خلاي اٌغٕٛاد اٌضلاس اٌمبدِخ فمذ رصً و١ّخ ا١ٌّبٖ فٟ الا٘ٛاس اٌٝ 

، 2023ٚ  ٠2022غٍه عٍٛوب ِٛع١ّب فٟ ػبِٟ  الأخفبض، ٚإْ ٘زا ١ٍِْٛ ِزش ِىؼت

 .2025ٚ  ٠ٚ2024زعبءي اٌزأص١ش اٌّٛعّٟ فٟ ػبِٟ 
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 انًمذيت .1
وٛٔٙب رّضً ػشالخ ربس٠خ ثلاد ِبث١ٓ إٌٙش٠ٓ ٚغٕٝ اٌطج١ؼخ، ٌزٌه ٚظؼذ ظّٓ وٕٛص ٘ٛاس اٌؼشاق راد ا١ّ٘خ اعزضبئ١خ أ

رمغ اٌغبٌج١خ اٌؼظّٝ ِٓ الأ٘ٛاس عٕٛة اٌؼشاق ٚلذ ػبٔذ ا٘ٛاس اٌؼشاق ِٓ الاّ٘بي  اٌؼبٌُ اٌزٟ ٠غت اٌؾفبظ ػ١ٍٙب ٚإداِزٙب، 

ٚظؼذ ِٕظّخ ا١ٌٛٔغىٛ الأ٘ٛاس ظّٓ لائؾخ  2016ٚرؼشظذ ٌٍغفبف ٚاٌزغف١ف ٚاٌص١ذ اٌغبئش ٌؾمت ص١ِٕخ ِخزٍفخ، ٚفٟ ػبَ 

و١ّخ ا١ٌّبٖ ف١ٙب خٛفب ِٓ ػٍٝ ٘ٛاس ٚاٌؾفبظ اٌزشاس اٌؼبٌّٟ وّؾ١ّخ غج١ؼ١خ د١ٌٚخ، ِٕٚز ٘زا اٌزبس٠خ ثذاد ؽّلاد ٌزٕش١ػ الا

mailto:firasm@uomustansiriyah.edu.iq
mailto:ahmutwali@uomustansiriyah.edu.iq
mailto:firasm@uomustansiriyah.edu.iq
https://doi.org/10.55562/jrucs.v54i1.571
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صش و١ّخ ا١ٌّبٖ فٟ الا٘ٛاس ثؼٛاًِ سئ١غخ ػذ٠ذح ِٕٙب و١ّخ الأٙبس ١ّبٖ ظّٓ اٌّغز٠ٛبد اٌطج١ؼ١خ. رزأاداِخ ِٕبع١ت اٌٚ عفبفٙب ِغذدا

لا٘ٛاس ٔب١٘ه ػٓ ِزغ٠ٛبد اٌّغز٠خ ٌلا٘ٛاس خبصخ ٔٙشٞ دعٍخ ٚاٌفشاد،  فعلا ػٓ دسعبد اٌؾشاسح فٟ إٌّبغك اٌزٟ رمغ ف١ٙب ا

اٌزجخش ِٓ خضأبد ا١ٌّبٖ اٌّغز٠خ ٌلا٘ٛاس ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌؼٛاًِ. لذ رجذٚ ّٔبرط الأؾذاس اٌّزؼذد ٚع١ٍخ ع١ذح ٌٍزٕجؤ ثى١ّبد ا١ٌّبٖ فٟ 

ٚاٌفزشح ًِ ٌٍغٛء اٌٝ اعٍٛة ٠غّغ ث١ٓ غج١ؼخ اٌؼٛابص١ش٘ب ثّشٚس اٌضِٓ لذ رذفغ الا٘ٛاس، ٌىٓ غج١ؼخ اٌؼٛاًِ اٌّذسٚعخ ٚرمبدَ ر

رٍه اٌؼٛاًِ ، ٌزٌه ٠زُ اٌٍغٛء اٌٝ رٛظ١ف ّٔبرط الأؾذاس اٌزارٟ ٚالاٚعبغ اٌّزؾشوخ اٌزىب١ٍِخ اٌّٛع١ّخ اٌض١ِٕخ اٌزٟ عزؤصش ثٙب 

 with Exogenous  (Seasonal Integrate Autoregressive Moving Averagesثٛعٛد ِزغ١شاد خبسع١خ

) (SARIMAX) Variables ثؼ١ٓ الاػزجبس دساعخ غج١ؼخ اٌّزغ١شاد اٌزٛظ١ؾ١خ اٌّؤصشح ثّشٚس اٌضِٓ فعلا  آخز٠ٓ فٟ اٌزٕجؤ

 (SARIMAX)ٚلذ عجك ٚاْ اعش٠ذ ثؼط اٌذساعبد ثبعزؼّبي ّٔبرط  ػٓ اٌفزشح اٌض١ِٕخ اٌزٟ ثذاد ف١ٙب رٍه اٌّزغ١شاد ثبٌزبص١ش.

اٌزٟ رٕبٌٚذ ِشض اٌغً اٌشئٛٞ ثٙذف اعزىشبف ف١ّب إرا وبْ ٠ّىٓ أْ ٠ؤدٞ دِظ ػٛاًِ رٍٛس ٚاخشْٚ  Chenٔزوش ِٕٙب دساعخ 

ٚاخشْٚ دساعخ ٌٍزٕجؤ ثبلأزبط              ، ٚلذَ  [1]اٌٙٛاء ٚالأسصبد اٌغ٠ٛخ إٌٝ رؾغ١ٓ أداء ّٔٛرط اٌغلاعً اٌض١ِٕخ 

ٚاخشْٚ          لبَ  ، وّب[2] (SARIMAX)إّٔٛرط ٚالاعزٙلان اٌشٙشٞ ٌٍغبص اٌطج١ؼٟ فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح ثبعزؼّبي 

، ٚلذ اصجزذ  [3]رؾذ٠ذ رأص١شاد اٌؼطلاد فٟ ِٛالغ ِخزٍفخٚفٟ اٌزٕجؤ ثؾشوخ اٌّشٚس ا١ِٛ١ٌخ  (SARIMAX)ثزٛظ١ف أّٛرط 

 رٛظ١ف فٟ ٘زا اٌجؾش ع١زُٟ٘ ٚع١ٍخ فؼبٌخ ٌزؾغ١ٓ ٚص٠بدح دلخ اٌزٕجؤ.  (SARIMAX)ّٔبرط أْ اٌذساعبد اٌّزوٛسح اػلاٖ 

صلاصخ ّٔبرط ٌزمذ٠ش اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌى١ّبد ا١ٌّبٖ فٟ الا٘ٛاس ٚرٌه ٌٍؾصٛي ػٍٝ الأّٛرط الافعً ٌٍزٕجؤ، ٚ٘زٖ  ِٚمبسٔخ

اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح اٌشئ١غخ ػٍٝ و١ّبد ا١ٌّبٖ فٟ الا٘ٛاس ولا ثٛعٛد  (SARIMAX)، ٚأّٛرط (SARIMA)إٌّبرط ٟ٘ أّٛرط  

اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ١ٌٍّبٖ اٌٛاسدح ٌلأٙبس اٌّغز٠خ ٌلا٘ٛاس، اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌى١ّبد اٌزجخش فٟ اٌخضأبد ٚاٌغذٚد  ػٍٝ ؽذح ٟٚ٘

ٚاٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌّزٛعػ دسعبد اٌؾشاسح فٟ عٕٛة اٌؼشاق، وزٌه اعزؼّبي أّٛرط الأؾذاس اٌزارٟ ٚالاٚعبغ اٌّزؾشوخ 

 Multiple Seasonal Integrate Autoregressive Moving)ػبًِ ثٛعٛد ثٛعٛد اوضش ِٓ ٚ اٌزىبٍِٟ اٌّٛعّٟ

) (MSARIMAX)with Exogenous Variables Averages. 

 

 :انًىرج الانحذاس انزاتي وانًتىسطبث انًتحشكت انتكبيهي انًىسًي .2

Seasonal Integrate Autoregressive Moving Averages (SARIMA):  
٠ٕزظ ِٓ دِظ                        أّٛرط الأؾذاس اٌزارٟ ٚاٌّزٛعطبد اٌّزؾشوخ اٌزىبٍِٟ اٌّٛعّٟ 

 :[4] ,الار١خ ص١غخٚاٌزٞ ٠ؼجش ػٕٗ س٠بظ١ب ثبٌ ٌّٛع١ّخ ِغ إٌّبرط غ١ش اٌّٛع١ّخإٌّبرط ا

    𝜑
 
        

                            
     

 ار اْ:

  .اٌفشٚق غ١ش اٌّٛع١ّخ سرجخ:    رط الأؾذاس اٌزارٟ غ١ش اٌّٛعّٟ.أّٛ: سرجخ  

 .خ: ِؼبِلاد ّٔٛرط الأؾذاس اٌزارٟ غ١ش اٌّٛع١ّ     .خ: سرجخ أّٛرط اٌّزٛعطبد اٌّزؾشوخ غ١ش اٌّٛع١ّ 

𝜑
 
 خ.اٌفشٚق غ١ش اٌّٛع١ّ ِؤشش:       : ِؼبِلاد أّٔٛرط اٌّزٛعطبد اٌّزؾشوخ غ١ش اٌّٛعّٟ.      

 اٌفشٚق اٌّٛع١ّخ.  سرجخ:   : سرجخ أّٔٛرط الأؾذاس اٌزارٟ اٌّٛعّٟ.  

    
 .خّٔٛرط الأؾذاس اٌزارٟ اٌّٛع١ّإِؼبِلاد  :  

    
    .خ: ِؼبِلاد أّٔٛرط اٌّزٛعطبد اٌّزؾشوخ اٌّٛع١ّ  

 : اٌجٛالٟ اٌؼشٛائ١خ.   .اٌّٛعُ: غٛي   ض١ِٕخ.    اٌغٍغٍخ اٌ     :  ش اٌفشٚق اٌّٛعّٟ.ش: ِؤ       

 

  :انًتعذد بًتغيشاث خبسجيت الانحذاس انزاتي وانًتىسطبث انًتحشكت انتكبيهي انًىسًي أنًىرج .3

Multiple Seasonal Integrate Autoregressive Moving Averages with     Exogenous 

Variables (MSARIMAX):   

،     عٍغٍخ اٌّخشعبد ٚ (    )اٌّذخلاد  علاعًاٌؼلالخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ اٌزٟ رشثػ  (MSARIMAX) أّٔٛرط٠صف 

ِٛع١ّخ ٚغ١ش  ٠زٛصع ٘زا اٌزأص١شػٍٝ فزشاد ص١ِٕخثّشٚس اٌضِٓ، اٞ اٌّذخلاد ػٍٝ عٍغٍخ اٌّخشعبد  علاعًثؾ١ش ٠ظٙش رأص١ش 

ٚاٌزٟ ٠زُ اٌزؼج١ش  ي ِؼبدٌخ الأؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذدِٓ خلا)علاعً اٌّذخلاد( ّىٓ ّٔزعخ اٌّزغ١شاد اٌخبسع١خ ٠ٚ ،لاؽمخ ِٛع١ّخ

 [6,5] :,ػٕٙب ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ

                                     

    ٟ٘ ِشب٘ذاد                  رّضً ِؼبِلاد الأؾذاس ٌٍّزغ١شاد اٌخبسع١خ )اٌزٛظ١ؾ١خ(،               ار اْ 

الاخطبء  ٠زُ اٌزؼج١شػٓرّضً عٍغٍخ الاخطبء اٌؼشٛائ١خ ٟٚ٘ ِغزمٍخ ػٓ اٌّزغ١شاد اٌخبسع١خ، ار    ِٓ اٌّزغ١شاد اٌخبسع١خ، 

 وّب ٠برٟ: اٌؼشٛائ١خ

       
          

  

𝜑
 
                       

    

 : [7] ,ٚوب٢رٟ (2فٟ اٌّؼبدٌخ )( 3اٌّؼبدٌخ )زؼ٠ٛط ث MSARIMAXّٔٛرط إ٠ّىٓ اٌؾصٛي ػٍٝ ِؼبدٌخ 
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          ∑      

 

   

 
          

  

𝜑
 
                       

   

 SARIMAX:ػٕذ٘ب ٔؾصً ػٍٝ اٌص١غخ اٌش٠بظ١خ لأّٛرط     فبرا وبٔذ 

               
          

  

𝜑
 
                       

   

 

        ARIMAX           :Filtering ARIMAX Modelانًىرج  تنميت .4
 ٔبرظ ِؼشٚف ّٔػ أٞ إصاٌخػ١ٍّخ  خ ثشىً ربَ، ا١ٞاٌٝ عٍغٍخ ػشٛائٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ا رؾ٠ًٟٛ٘ ػ١ٍّخ زٕم١خ اٌاٌفٍزشح أٚ 

رٌه ثّطبثمخ أّٛرط ٠زؾمك رىْٛ علاعً اٌّذخلاد ثبعػ صٛسح ِّىٕخ ّٚزؾشن، ثؾ١ش اٌ ّزٛعػاٌ أٚ زارٟاٌ ٔؾذاسالا ػ١ٍّخ ػٓ

رخعغ ٌغلاعً اٌّذخلاد ٚعٍغٍخ اٌّخشعبد اٌزٟ ٠ّٚىٓ رٛظ١ؼ ػ١ٍّخ اٌفٍزشح عٍغٍخ اٌّذخلاد ثبّٔٛرط عٍغٍخ اٌّخشعبد، 

 :[7- 9]  ,وّب ٠أرٟ (MSARIMAX)لإّٔٛرط ٌ
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، ثؾ١ش اْ  اٌّخشعبدخ ٌٍغٍغ اٌخطب اٌؼشٛائٟ ؽذرّضً    ، اٌّذخلاد ٌغلاعً اٌخطب اٌؼشٛائٟ رّضً ؽذ      إر أْ 

    (     

 )        (       
 )   . 

 

  Cross Correlation Function                        دانت الاستببط انًتمبطع: .5
ػٓ لٛح ٚارغبٖ الاسرجبغ ث١ٓ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ،  Cross Correlation Function (CCF)رؼجش داٌخ الاسرجبغ اٌّزمبغغ 

فئرا  .(MSARIMAX) ّٔٛرطٌزبص١ش ِزغ١شاد علاعً اٌّذخلاد لإ اٌزخٍف اٌضِٕٟفٟ رؾذ٠ذ  ٟاٌّفزبػ الأعبعٟٚ٘ 

ػٕذ  (    )ٚعٍغٍخ اٌّذخلاد      اٌّزمبغغ ث١ٓ عٍغٍخ اٌّخشعبد  فئْ ص١غخ الإسرجبغ،                   وبٔذ

 :  [8-10]وب٢رٟ, عزىْٛ    الإصاؽخ 

    
     

    
     

   

     
   

 
 (          

)(       )

√ (          
)
 
 √ (       )

 
             

     
 .   ػٕذ الإصاؽخ  (    )ٚ       ث١ٓ : اٌزجب٠ٓ اٌّشزشن اٌّزمبغغ     

     
 ػٍٝ اٌزشر١ت. (    )ٚ      : الأؾشافبد اٌّؼ١بس٠خ ٌٍغٍغٍز١ٓ     

     
 ػٍٝ اٌزشر١ت. (    )ٚ      اٌغٍغٍز١ٓ  ب: ِزٛعط    

 

 ARIMAX Model Building Stages          : (MSARIMAX) أنًىرج بنبء يشاحم .6

 إّٔٛرط ثٕبء خطٛاد فئٔٗ ٠ّىٓ رٍخ١ص اٌخبَ ثشىٍٙب     اٌّخشعبد  ٚعٍغٍخ (    )اٌّذخلاد  عٍغٍخ ِٓ وً إرا وبٔذ

(MSARIMAX) ٟ[8-12],وّب ٠أر  : 
 

 الأنًىرج تهيئت وتشخيص 

I.  ِٓ ًإصاٌخ ػذَ ار رزُ،     اٌّخشعبد  ٚعٍغٍخ (    )اٌّذخلاد  علاعًالإعزمشاس٠خ: ٠غت اٌزأوذ ِٓ إعزمشاس٠خ و 

 فٟ ِغزمشح غ١ش إرا وبٔذ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ أِب اٌفشٚق، ِٓ إٌّبعت اٌؼذد أخز خلاي ِٓ اٌّزٛعػ فٟ الإعزمشاس٠خ

 إٌّبعجخ ػ١ٍٙب. اٌزؾ٠ٛلاد اٌش٠بظ١خ اٌزجب٠ٓ ف١زُ إعشاء

II. (7ٚ ) (6) وّب ٘ٛ ِٛظؼ فٟ اٌص١غ      اٌّخشعبدعٍغٍخ ٚ (    ) اٌّذخلاد عًعلا رٕم١خ. 



ي اهوار العراق باستخدام نماذج 
 م. فراس منذر جاسم و  طاهر  أ.د. أحمد شاكر محمد  MSARIMAXالتنبؤ بكميات المياه ف 
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III. ٌرمذ٠ش ل١ُ الإسرجبغبد اٌزمبغؼ١خ ٠زُ  :خمبغؼّزرمذ٠شالإسرجبغبد ا        
ٌٍفزشاد          ح اٌّفٍزش ٌٍغلاعً   

 وّب ٠أرٟ:        اٌض١ِٕخ ِخزٍفخ 

       
    

          

      
  

 (9) 

 .   ػٕذ الإصاؽخ عٍغٍخ الادخبي   ث١ٓ: اٌزجب٠ٓ اٌّشزشن اٌّزمبغغ            

     
 ػٍٝ اٌزشر١ت.    ٚ  (    ) اٌّفٍزشح ٌٍغلاعً: الأؾشافبد اٌّؼ١بس٠خ      

IV. خلاي اٌمٛاػذ اٌزٟ ٚظؼٙب ثشىً ٔظشٞ     ّٔٛرط : ٠زُ رؾذ٠ذ ل١ُ ٌلإ خ اٌزخٍف اٌضِٕٟرؾذ٠ذ سرج ِٓ(Wei 2006) 

 .ثبلإرغبٖ اٌّٛعت ِؼٕٛٞ غإسرجبغ ِزمبغاٚي  رّضً    ل١ّخ  فٟ وْٛ
 

 الأنًىرج يعهًبث تمذيش 

( ٚرٌه 4اٌّؼبدٌخ ) اٌّؼشف فّٟٔٛرط الإ ِؼٍّبد رمذ٠ش ٘زٖ اٌخطٛح ف٠ٟزُ  (MSARIMAX)رشخ١ص إّٔٛرط ثؼذ 

 :الأّٛرط ثؼذ ػ١ٍّخ اٌزٕم١خ ٚرؾذ٠ذ ِؼبًِ اٌزخٍف اٌضِٕٟ ٚوّب ٠برٟ ثئػبدح وزبثخ

           ∑        

 

   

 
          

  

𝜑
 
                       

   

مذ٠ش ِؼٍّبد ٠ّىٓ ر ٌغٍغٍخ الأخطبء ا٢ر١خ (Conditional maximum likelihood)ِٚٓ خلاي داٌخ الإِىبْ الأػظُ اٌششغ١خ 

 : (MSARIMAX)إّٔٛرط 

      (      𝜑         
 |                    )        

   
 
      

 
 
   

  ∑   
 
                     

 ( عزىْٛ ػٍٝ اٌشىً الارٟ:11فبْ اٌص١غخ ) (SARIMAX)رغذس الاشبسح أٗ ػٕذ رمذ٠ش أّٛرط 

      (      𝜑         
 |                 )       

   
 
      

 
 
   

  ∑   
 
              

 ( عزىْٛ ػٍٝ اٌشىً الارٟ:11فبْ اٌص١غخ ) (SARIMA)ٚػٕذ رمذ٠ش أّٛرط 

      (𝜑         
 |       )       

   
 
      

 
 
   

  ∑   
 
              

 .  رّضً ل١ُ إثزذائ١خ ٌزمذ٠ش         إر أْ 
 

 الإنًىرج يلائًت إختببس: 

 :ٚفمب ٌٍششٚغ ا٢ر١خاٌّمذس ِلائّب ٌٍزٕجؤ  (MSARIMAX)٠ىْٛ إّٔٛرط 

I.  إرا وبٔذ ِؼبِلاد الإسرجبغ اٌزارٟ ، ٟٚػشٛائ١خ رزجغ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼ   عٍغٍخ اٌجٛالٟ  ارا وبٔذ(ACF) ٟالإّٔٛرط  ٌجٛال

 اٌضمخ. ؽذٚد ظّٓغ١ش ِؼ٠ٕٛخ ثّؼٕٝ إٔٙب رمغ    

II. ٠زُ اٌزؾمك ِٕٙب ثبعزؼّبي ِؼبِلاد      اٌّفٍزشح  علاعً الادخبيِغزمٍخ ػٓ ثٛالٟ  ٌلأّٛرط اٌّمذس    اٌجٛالٟ عٍغٍخ

 الاسرجبغ اٌّزمبغغ.

III. ْاؽصبءح ثئعزؼّبياٌزؾمك ِٕٙب ٠زُ ، ار غ١ش ِؼ٠ٕٛخ   عٍغٍخ اٌجٛالٟ الإسرجبغبد  رىْٛ إ(Ljung-Box). 
 

ػ١ٍّخ اٌزٕجؤ ثبٌم١ُ اٌّغزمج١ٍخ ٌغٍغٍخ فٟ  رٛظ١فٗػٕذ٘ب ٠ّىٓ  ،اٌغبثمخ اٌخطٛح فٟ ِلائّخ ٚدلخ الإّٔٛرط ثؼذ صجٛد: انتنبؤ

 .اٌّذخلاد ٚاٌّخشعبد ٌغلاعً اٌغبثمخ ج١بٔبداٌػٍٝ  بلإػزّبدث ( ̂ ) اٌّخشعبد

 

 انجبنب انتطبيمي .7

 تًهيذ 

  رؾ١طٗاٌؼشاق،   الا٘ٛاس ػجبسح ػٓ ِغّٛػخ اٌّغطؾبد اٌّبئ١خ اٌزٟ رغطٟ الأساظٟ إٌّخفعخ اٌٛالؼخ فٟ عٕٛة

ٚرزمٍص أ٠بَ  ٚرزغغ ِغبؽخ الأساظٟ اٌّغطبح ثب١ٌّبٖ ٚلذ اٌف١عبْ فٟ أٚاخش اٌشزبء ٚخلاي اٌشث١غ ، ١ِٚغبْ رٞ لبس، اٌجصشح

وّؾ١ّخ غج١ؼ١خ د١ٌٚخ ثبلإظبفخ إٌٝ اٌّذْ  لائؾخ اٌزشاس اٌؼبٌّٟ ػٍٝ ٚظغ الأ٘ٛاس ظّٓ ا١ٌٛٔغىٛ ٚافك 2016 اٌص١ف. فٟ ػبَ

ِغّٛػخ الأ٘ٛاس اٌٛالؼخ ششلٟ ٔٙش دعٍخ  :رمغُ عغشاف١ب إٌٝ. ٚاٌٛسوبء ٚإس٠ذٚ أٚس الأصش٠خ اٌمذ٠ّخ اٌّٛعٛدح ثبٌمشة ِٕٙب ِضً

ً  2863داخً اٌؼشاق ٔؾٛ ٚأّ٘ٙب اٌؾ٠ٛضح ٚرجٍغ ِغبؽزٙب  بس اٌزٞ ، ٚو١ٍِٛزشاً ِشثؼب َّّ الأ٘ٛاس اٌٛالؼخ غشثٟ دعٍخ ٚأّ٘ٙب ٘ٛس اٌؾ

ً  2441رجٍغ ِغبؽزٗ ٔؾٛ  أ٘ٛاس اٌفشاد اٌزٟ رّزذ ِٓ اٌخعش إٌٝ اٌىفً ث١ٓ فشػٟ اٌفشاد )اٌؾٍخ ، ٚاخ١شا و١ٍِٛزشاً ِشثؼب

ٕؼخ فٟ الأ٘ٛاس، ٠ٚغزخذِْٛ ٔٛػب ِٓ اٌضٚاسق ٚإٌٙذ٠خ(. ٠ؼ١ش عىبْ الأ٘ٛاس فٟ عضس صغ١شح غج١ؼ١خ أٚ ِص

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B5%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B5%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D9%8A_%D9%82%D8%A7%D8%B1_(%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%81%D8%B8%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%B3%D8%A7%D9%86_(%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%81%D8%B8%D8%A9_%D8%B9%D8%B1%D8%A7%D9%82%D9%8A%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%B3%D8%A7%D9%86_(%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%81%D8%B8%D8%A9_%D8%B9%D8%B1%D8%A7%D9%82%D9%8A%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%8A%D9%88%D9%86%D8%B3%D9%83%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%82%D8%B9_%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%AB_%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B1%D9%8A%D8%AF%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B1%D9%8A%D8%AF%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%83%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%83%D8%A7%D8%A1


 EISSN (2790 6870)-PISSN (1681-(2293 45(؛ العدد 0202) مجلة كلية الرافدين الجامعة للعلوم 

 

93 
 

ٌزٛف١ش اٌىض١ش ِٓ اٌّٛاد اٌغزائ١خ  اع١ذ اٌلأ٘ٛاس رأص١ش إ٠غبثٟ ػٍٝ اٌج١ئخ فٟٙ رؼزجش ِصذس .فٟ رٕمٍُٙ ٚرشؽبٌُٙ ثبٌّشؾٛف ٠غّٝ

 . [13] ,ٚلصت اٌغىش اٌشص ٚاٌّٛاد اٌضساػ١خ اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ ٚفشح ٚد٠ِّٛخ ا١ٌّبٖ ِضً ٚاٌط١ٛس الأعّبن ِٓ

 وصف انبيبنبث 

بس(ث١بٔبد اٌجؾش رشًّ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٌٍّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌى١ّبد ا١ٌّبٖ فٟ الا٘ٛاس )٘ٛس اٌؾ٠ٛضح، الا٘ٛاس اٌٛعطٝ  َّّ     اٌؾ

)عٍغٍخ اٌّخشعبد(، ٚعلاعً اٌّخشعبد ٌضلاصخ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ػٍٝ و١ّخ ا١ٌّبٖ فٟ الا٘ٛاس ٟٚ٘: اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ١ٌٍّبٖ 

ٚاٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌّزٛعػ دسعزٟ        ، اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌٍزجخش فٟ اٌخضأبد ٚاٌغذٚد       ق اٌٛاسدح لأٙبس اٌؼشا

. رُ اٌؾصٛي ػٍٝ رٍه اٌج١بٔبد ِٓ رمبس٠ش        اٌؾشاسح اٌصغشٜ ٚاٌؼظّٝ فٟ ِؾبفظبد اٌجصشح، رٞ لبس ١ِٚغبْ 

( ِشب٘ذح ٌىً 84ثٛالغ ) 2021/ 9ٌٚغب٠خ   2014/ 10ٌٍفزشح ِٓ الاؽصبءاد اٌج١ئ١خ اٌصبدسح ِٓ اٌغٙبص اٌّشوضٞ ٌلاؽصبء 

( ادٔبٖ ٠ّضً ثؼط 1، ٚاٌغذٚي ) [15]فٟ ٌٍؾصٛي ػٍٝ ٔزبئظ اٌغبٔت اٌزطج١مٟ (R). ٚلذ رُ إعزؼّبي ٌغخ  [14]عٍغٍغخ

 الاؽصبءاد اٌٛصف١خ اٌخبصخ ثبٌج١بٔبد اٌّذسٚعخ.

 بعض الاحصبءاث نهبيبنبث انًذسوست :(1جذول )

kurtosis skewness SD Max Median Mean Min Series 

2.56 -0.02 114.65 576 296.4 295.5 62.4   

5.43 1.61 1007.57 5213 1227.5 1508.6 465    

3.71 

3.71 
1.26 490.25 1882 440.4 583.7 67.5    

1.93 0.44 7.76 43.07 27.59 28.82 18.04    

َ 295.5( اػلاٖ اْ ِزٛعػ اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌى١ّبد ا١ٌّبٖ فٟ الا٘ٛاس ثٍغ ٠1زعؼ ِٓ خلاي اٌغذٚي )
3

الً  ، ٚاْ

١ٍِْٛ َ 62.4ِؼذي شٙشٞ ٌى١ّبد ا١ٌّبٖ فٟ الا٘ٛاس ثٍغ 
3 

َ 576ٚاْ اػٍٝ ِؼذي شؼشٞ ثٍغ 
3

، فعلا ػٓ وْٛ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ 

 . 3ِزّبصٍخ رمش٠جب ار وبْ ِؼبًِ الاٌزٛاء لش٠جب ِٓ اٌصفش ٚاْ ِؼبًِ اٌزفٍطؼ ٠مزشة ِٓ 

فعلا ػٓ ل١ُ       ،     ،       ٚعلاعً اٌّخشعبد      ( ادٔبٖ ٠ّضً سعُ ٌغٍغخ اٌّذخلاد1اٌشىً )

ِؼبِلاد الاسرجبغ اٌزارٟ ٠زج١ٓ ِٓ خلاٌٗ إْ اٌغلاعً الاسثغ غ١ش ِغزمشح وْٛ  ب ِؼبِلاد الاسرجبغ اٌزارٟ ٌٍغلاعً الاسثغ، ِجذئ١

 اٌضمخ ، ٚاْ اٌغلاعً الاسثغ رغٍه عٍٛوب ِٛع١ّب فص١ٍب ثّشٚس اٌضِٓ. خبسط ؽذٚد رمغ

 

 
 2921-2914 نهًعذلاث انشهشيت نسلاسم الادخبل وسهسهت الاخشاج نهفتشةانزاتي انسلاسم انضينيت ودوال الاستببط : (1شكم )

 (Augmented Dickey-Fuller)ٌش اٌّٛعغ ٛد٠ىٟ ف اخزجبس اعزؼّبياٌغلاعً اٌض١ِٕخ الاسثغ رُ  اعزمشاس٠ٌٗزؾ١ًٍ 

ٚٔزبئظ ٌٍغلاعً اٌض١ِٕخ الاص١ٍخ ٌٍٚغلاعً اٌض١ِٕخ ثؼذ اخز اٌفشق غ١ش اٌّٛعّٟ الاٚي ٌىً عٍغٍخ،  (0.01)ػٕذ ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ 

 ٔذبػٌٍم١ُ الاص١ٍخ اٌّذخلاد علاعً اٌّخشعبد ٚ عٍغٍخ اعزمشاساٌٝ ػذَ ادٔبٖ ٚاٌزٟ رش١ش اٌٝ ( 2ِٛظؾخ  فٟ اٌغذٚي )الاخزجبس 

 اٌض١ِٕخ اٌغلاعً رذي ػٍٝ إْ الاخزجبس ٔزبئظ فٟ ؽ١ٓ اْ  ، (0.01)ِٓ أوجش P-value  ، فمذ وبٔذ(0.01)ِؼ٠ٕٛخ  ِغزٜٛ

 .(0.01)ألً ِٓ  P-value أخز اٌفشٚق الأٌٚٝ إر وبٔذ ل١ُ ثؼذ لذ اعزمشد اٌّزوٛسح

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B4%D8%AD%D9%88%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%85%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B1%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B5%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%83%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B5%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%83%D8%B1
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 (Augmented Dickey-Fuller)نش انًىسع ىديكي ف اختببس :(2جذول )

Y 
Statistics P-value 

X2 

Statistics P-value 

Diff(Y) 
Statistics P-value 

-3.0222 0.0683 -3.1869 0.0554 

X1 

Statistics P-value 
X3 

Statistics P-value -4.3411 < 0.01 

-3.1616 0.0631 -3.2709 0.0518 

Diff(X1) 
Statistics P-value 

Diff(X2) 
Statistics P-value 

Diff(X3) 
Statistics P-value 

-5.1869 < 0.01 -6.6616 < 0.01 -4.7878 < 0.01 

 

 
 بعذ انفشق الاولنهًعذلاث انشهشيت نسلاسم الادخبل وسهسهت الاخشاج انزاتي انسلاسم انضينيت ودوال الاستببط  :(2شكم )

 :                     انًىرج

رج١ٓ إْ الإعزمشاس٠خ  فٟ عٍغٍزٟ اٌّذخلاد ٚاٌّخشعبد رزؾمك ػٕذ اٌفشق الأٚي، ٌٚزؾذ٠ذ  (ADF)ثؼذ إعشاء إخزجبس 

، ٚٚظؼذ (RMSE) ٚ (AIC)اٌّلائّخ عشد اٌّفبظٍخ ث١ٓ ٘زٖ إٌّبرط ِٓ خلاي اٌّمب١٠ظ الإؽصبئ١خ  (SARIMA)ّٔبرط 

إْ أفعً إّٔٛرط ٌزّض١ً عٍغٍخ الاخشاط ٘ٛ  غزخ ػشش أّٛرط رُ اٌؾصٛي ػ١ٍٙب ٌغٍغٍخ الادخبي، ٚرج١ٌٓ( 3إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي )

 .SARIMA(1,1,2)(0,0,2)4الإّٔٛرط 

 4(SARIMA)يعبييش انًفبضهت بين نًبرج  :(3جذول )

Model AIC RMSE Model AIC RMSE 

SARIMA(0,1,0) (0,0,1)4 960.51 75.23 SARIMA(0,1,2) (0,0,1)4 957.16 73.07 

SARIMA(1,1,0) (0,0,1)4 957.14 73.98 SARIMA(0,1,2) (0,0,2)4 952.01 68.87 

SARIMA(0,1,1) (0,0,1)4 955.91 73.43 SARIMA(1,1,2) (0,0,1)4 949.06 68.26 

SARIMA(1,1,1) (0,0,1)4 957.77 73.36 SARIMA(1,1,2) (0,0,2)4 945.59 64.87 

SARIMA(2,1,1) (0,0,1)4 947.07 67.42 SARIMA(2,1,2) (0,0,1)4 949.07 67.42 

SARIMA(2,1,1) (0,0,2)4 947.07 67.42 SARIMA(2,1,2) (0,0,2)4 949.51 66.16 

SARIMA(3,1,1) (0,0,1)4 954.46 70.05 SARIMA(3,1,0) (0,0,1)4 953.31 70.44 

SARIMA(3,1,1) (0,0,2)4 949.9 66.69 SARIMA(3,1,2) (0,0,2)4 949.67 67.45 

 

           تهيئت وتشخيص وتمذيش إنًىرج 

٠ؼزّذ ػٍٝ ِؼبِلاد الاسرجبغ ٌغلاعً الادخبي ٚعٍغٍخ الاخشاط  الأوضش ِلائّخ (MSARIMAX) أْ رؾذ٠ذ أّٛرط

، ٌزٌه عٕمَٛ ثزمذ٠ش ِؼبِلاد الإسرجبغ اٌّزمبغؼخ ث١ٓ عٍغٍخ الاخشاط ٚعلاعً الادخبي اٌّفٍزشح الاسثغ  ٍزشحف غلاعًاٌّزمبغغ ٌٍ

ِٓ خلاٌّٙب أْ اٚي اسرجبغ ِؼٕٛٞ فٟ الارغبٖ  ( أدٔبٖ. إر ٠زج4ٓ١( ٚاٌغذٚي )3وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌشىً )ٚ    ٚ      ،    ،  

ظٙش ػٕذ الاصاؽخ الاٌٚٝ، ٚ٘زا ٠ش١ش ٚلذ اٌّفٍزشح را ل١ّخ ِٛعجخ غٍغٍخ اٌّذخلاد الاٌٚٝ ّؼبِلاد الاسرجبغ اٌّزمبغغ ٌاٌّٛعت ٌ

اٌّزمبغغ ثبلإرغبٖ اٌّٛعت ِؼ٠ٕٛب ػٕذ  ، فٟ ؽ١ٓ وبْ الإسرجبغ (٠1غبٚٞ ) ٌغٍغٍخ اٌّذخلاد الاٌٚٝ (b)اٌزخٍف اٌضِٕٟ  اٌٝ اْ

(، 6ِؼبًِ اٌزخٍف اٌضِٕٟ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ِمذاسٖ )، اٞ اْ ٚرا ل١ّخ عبٌجخاٌّفٍزشح ٚ٘ٛ غٍغٍخ اٌّذخلاد اٌضب١ٔخ ٌالاصاؽخ اٌغبدعخ 

٠ب عبٌجب ػٕذ الاصاؽخ اٌّفٍزشح ِؼٕٛغٍغٍخ اٌّذخلاد اٌضبٌضخ ّؼبِلاد الاسرجبغ اٌّزمبغغ ٌث١ّٕب وبْ وبْ ِؼبًِ اٌزخٍف اٌضِٕٟ  ٌ

 اٌخبِغخ.
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 سهسهت الاخشاج انًفهتشة وسلاسم الادخبل انًفهتشةبين  تانًتمبطع بثالإستببطليى  :(3شكم )

 انًفهتشةالادخبل والاخشاج نسلاسم   (CCF)انًتمبطعالإتببط  يعبيلاث :(5جذول )
9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Lag 

-0.212   0.156   -0.145 0.044 -0.060 -0.046 0.021 0.093 0.221 0.362   Y, 

X1 
-0.397 -0.379 -0.298 -0.288 -0.221 -0.014 -0.022 -0.012 -0.189 -0.397 Y, 

X2 
0.087 0.259 -0.124 -0.221 -0.220 -0.087 -0.094 -0.165 -0.114 -0.219 Y, 

X3 
، (SARIMA)ثٙذف اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌضّب١ٔخ ّٔبرط  (MAPE)ٚ  (RMSE)، (AIC) ،(Log-L) وّب رُ إ٠غبد اٌّؼب١٠ش

(SARIMAX) ،(MSARIMAX)  ٚ ٓثّزغ١ش٠ٓ خبسع١١(MSARIMAX) ٚرش١ش ٔزبئظ اٌّمبسٔخ ، ثضلاصخ ِزغ١شاد خبسع١خ

ؽغت وبفخ ِؼب١٠ش اٌّمبسٔخ اٌّزوٛسح، ١ٍ٠ٗ  MSARIMAX1,2,3(1,1,2)(0,0,2)4أفع١ٍخ لإّٔٛرط ( أدٔبٖ 6فٟ اٌغذٚي )

، ث١ّٕب ؽً SARIMAX1(1,1,2)(0,0,2)4، ٚؽً ثبٌزشر١ت اٌضبٌش الأّٛرط MSARIMAX1,2(1,1,2)(0,0,2)4 الأّٛرط

 ثبٌزشر١ت الاخ١ش. 4(1,1,2)(SARIMA)الأّٛرط 

 

  نًبرجانيعبييش انًفبضهت بين  :(6جذول )

Model Log-L AIC RMSE MAPE Q
* P-value 

SARIMA -470.31 948.63 68.91 21.04 13.208 0.0672 

SARIMAX1 -428.08 878.17 47.28 15.48 5.5097 0.3569 

SARIMAX2 -458.57 943.13 60.12 19.94 9.2052 0.1012 

SARIMAX3 -433.32 892.18 48.21 15.54 7.7161 0.1726 

MSARIMAX12 -430.09 888.64 47.64 15.52 7.2791 0.2 

MSARIMAX13 -435.96 895.92 48.79 16.02 8.517 0.13 

MSARIMAX23 -455.46 940.91 59.62 19.52 8.6456 0.1241 

MSARIMAX123 -417.78 871.57 46.96 15.37 5.0335 0.4118 

 

 MSARIMAX(1,1,2)(0,0,2)4انًعهًبث انًمذسة نلانًىرج  :(7جذول )

Parameter Estimate S.E. t Parameter Estimate S.E. t 

   270.11 54.381 4.967
*** 

MA1 -0.674 0.141 -4.780
***

 

   0.040 0.015 2.667
* 

MA2 -0.283 0.116 -2.439
* 

   -0.035 0.011 -3.182
** 

SMA1 -0.257 0.068 -3.779
** 

   -0.340 0.042 -8.095
*** 

SMA2 0.285 0.053 5.377
*** 

𝝋
 
 0.639 0.175 3.651    

 

sig. ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 

خزجبس لا P-valueفمذ وبٔذ ع١ّغ ل١ُ  (MSARIMAX)ذسح ٌلأّٛرط م( اػلاٖ ٠ش١ش اٌٝ اْ اٌّؼٍّبد ا7ٌّ)اٌغذٚي 

(t) ،ػ١ٍٗ فئْ الإّٔٛرط  اوجش ِٓ ِغز٠ٛبد اٌّؼ٠ٕٛخ(MSARIMAX)(1,1,2)(0,0,2)4  :ع١ىْٛ ٚفك اٌص١غخ ا٢ر١خ 
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 ̂                                 
                 

     
  

   𝜑
 
        

    

 فئْ: ( اػلا7ٖفٟ اٌغذٚي ) ٚٚفمب ٌٍّؼٍّبد اٌّمذسح

 ̂                                               

 
                                    

               
    

ِٚٓ خلاي فمذ رج١ٓ  ،4(0,0,2)(1,1,2)(MSARIMAX)ِٚٓ خلاي فؾص ٚرؾ١ًٍ عٍغٍخ اٌجٛالٟ ٌلإّٔٛرط اٌّمذس 

. رغذس الاشبسح رزجغ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ل١ُ داٌخ الإسرجبغ اٌزارٟ وبٔذ ظّٓ ؽذٚد اٌضمخ، ٚإْ ٘زٖ اٌجٛالٟ ػشٛائ١خ( ادٔبٖ أْ 4اٌشىً )

 . p-value = 0.1726ٚاْ  Q* = 7.7161 لذ ثٍغذ غٍغٍخ اٌجٛالٌٟ             اٌٝ اْ ل١ّخ اؽصبءح
 

 

 MSARIMAX (1,1,2)(0,0,2)4الإستببط انزاتي وإختببس انتىصيع انطبيعي نبىالي الإنًىرج  :(4شكم )

فؾص إعزملا١ٌخ رٍه اٌجٛالٟ ػٓ علاعً اٌّذخلاد ِٓ خلاي سعُ ِؼبِلاد الإسرجبغ اٌزمبغؼ١خ ث١ّٕٙب، إر رج١ٓ رٌه فمذ رُ فعلا ػٓ 

 ( أدٔبٖ.5إعزملا١ٌزٙب، ٚوّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌشىً )ػذَ ٚعٛد إسرجبغبد ِؼ٠ٕٛخ ٚ٘زا ٠ش١ش اٌٝ 

 
 وبىالي سلاسم انًذخلاث     دانت الإتببط انًتمبطع بين سهسهت انبىالي  :(5شكم )

 انتنبؤ:

وبفخ الاخزجبساد، ع١زُ اٌزٕجؤ ثبٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌى١ّبد ١ِبٖ  MSARIMAX(1,1,2)(0,0,2)4ثؼذ اْ اعزبص الأّٛرط 

( أدٔبٖ. ار ٠زعؼ ِٓ 6( ٚاٌشىً )8، ٚإٌزبئظ ِٛظؾخ فٟ اٌغذٚي )10/2021ِٓ  ( شٙشا لبدِب اثزذاء48ٌّذح )الا٘ٛاس فٟ اٌؼشاق 
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ْ الاؽّش(، ٚاْ اػٍٝ ل١ّخ رٕجؤ٠خ ثٍغذ ثبٌٍٛ 0.90ثبٌٍْٛ الاخعش،  0.95خلاٌّٙب اْ وبفخ اٌم١ُ اٌزٕجؤ٠خ رمغ ظّٓ ؽذٚد اٌضمخ )

 (.171.41(، ٚاْ ِؼذي اٌم١ُ اٌزٕجؤ٠خ لذ ثٍغ )114.55( ٚالً ل١ّخ رٕجؤ٠خ ثٍغذ )294.95)

 

 

  MSARIMAX(1,1,2) (0,0,2)4انميى انتنبؤيت نهًعذلاث انشهشيت نكًيبث ييبه الاهىاس وفك الإنًىرج  :(6شكم )

  MSARIMAX(1,1,2) (0,0,2)4انميى انتنبؤيت نهًعذلاث انشهشيت نكًيبث ييبه الاهىاس وفك الإنًىرج : (8جذول )

19/2021 11/2021 12/2021 1/2022 2/2022 3/2022 4/2022 5/2022 6/2022 7/2022 

292.1 271.9 294.27 256.09 231.09 207.96 206.43 242.75 224.9 209.96 

8/2022 9/2022 19/2022 11/2022 12/2022 1/2023 2/2023 3/2023 4/2023 5/2023 

181.29 178.54 176.5 174.98 173.84 158 187.37 176.9 166.55 166.29 

7/2023 8/2023 9/2023 10/2023 11/2023 12/2023 1/2024 2/2024 3/2024 4/2024 

166.09 165.95 165.84 140.76 180.7 170.66 155.62 155.6 155.58 155.57 

5/2024 6/2024 7/2024 8/2024 9/2024 10/2024 11/2024 12/2024 1/2025 2/2025 

155.56 154.55 153.54 152.53 145.53 145.52 145.51 145.51 143.49 135.54 

3/2025 4/2025 5/2025 6/2025 7/2025 8/2025 9/2025 10/2025   

130.27 126.33 118.45 118.44 118.43 118.42 115.41 114.55   

 

 الاستنتبجبث .8
 ِٓ خلاي إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌزٛصً ا١ٌٙب فٟ اٌغبٔت اٌزطج١مٟ ٠ّىٓ أْ ٔغزٕزظ ِب٠أرٟ:

ٚاٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٌٍؼٛاًِ اٌّؤصشح ػٍٝ و١ّبد ١ِبٖ الا٘ٛاس      اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌى١ّبد ا١ٌّبٖ فٟ الا٘ٛاس  أْ عٍغٍخ .1

ٚلذ رُ ٌزؾم١ك اعزمشاس٠زٙب ثأخز اٌفشق الأٚي ٌزٍه اٌغلاعً،  ،  فٟ اٌّزٛعػ ٟ٘ علاعً غ١ش ِغزمشح  (              )

 ( اشٙش.4فعلا ػٓ وٛٔٙب علاعً رغٍه اٌغٍٛن اٌّٛعّٟ اٌفصٍٟ ثطٛي ِٛعُ )

١ٌّبٖ فٟ ٘ٛ الأّٛرط اٌّلائُ ٌزمذ٠ش عٍغٍخ اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌى١ّبد ا SARIMA(1,1,2)(0,0,2)4الأّٛرط اٌّٛعّٟ  .2

ا٘ٛاس اٌؼشاق )عٍغٍخ اٌّخشعبد(، ٌزٌه رُ رٕم١خ علاعً اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ػٍٝ و١ّبد ١ِبٖ الا٘ٛاس )علاعً اٌّذخلاد اٌضلاس( 

 ٚفك ٘زا الأّٛرط.

ِٓ خلاي ل١ُ ِؼبِلاد الاسرجبغ اٌّزمبغغ ث١ٓ عٍغٍخ اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌى١ّبد ا١ٌّبٖ فٟ ا٘ٛاس اٌؼشاق ٚعلاعً اٌؼٛاًِ  .3

ع١خ اٌّؤصشح ػٍٝ رٍه اٌّؼذلاد، رج١ٓ اْ اٌزخٍف اٌضِٕٟ ٌظٙٛس ربص١ش اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌٛاسداد أٙبس اٌؼشاق ٘ٛ شٙش اٌخبس

ٚاؽذ ٚ٘ٛ ربص١ش غشدٞ، ث١ّٕب رخٍف ربص١ش اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌٍزجخش فٟ الأٙبس ٚاٌغذٚد ٌّذح عزخ اشٙش ٚ٘ٛ ربص١ش ػىغٟ، فٟ 

اٌشٙش٠خ ٌّزٛعػ دسعبد اٌؾشاسح اٌصغشٜ ٚاٌؼظّٝ ٌّؾبفظبد عٕٛة اٌؼشاق ثزخٍف ؽ١ٓ ٠ظٙش اٌزبص١ش اٌؼىغٟ ٌٍّؼذلاد 

 صِٕٟ خّغخ اشٙش. 

ثٛعٛد صلاصخ ػٛاًِ ٘ٛ أّٛرط وفٛء ٌٍزٕجؤ ثبٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌى١ّبد ا١ٌّبٖ فٟ ا٘ٛاس اٌؼشاق،  MSARIMAXالأّٛرط  .4

، SARIMAثؼبًِ ٚاؽذ ٚػٍٝ أّٛرط  SARIMAXثؼب١ٍِٓ، ٚوبفخ ّٔبرط  MSARIMAXار رفٛق ػٍٝ وبفخ ّٔبرط 

ٚ٘زا ٠ش١ش اٌٝ اْ دساعخ ٚرؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٌى١ّبد ١ِبٖ الا٘ٛاس ثبظبفخ اٌؼٛاًِ اٌخبسع١خ ٚاسداد الأٙبس، اٌزجخش 

ٚدسعبد اٌؾشاسح رؼطٟ رصٛسا اٚعغ ِٓ دساعخ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ إٌّفشدح. ٚاْ اٌّزغ١ش ٚاسداد ١ِبٖ الأٙبس ٘ٛ اٌؼبًِ 

 ِٓ إٌّبرط اٌضٕبئ١خ ٚإٌّفشدح.وً ػٍٝ  SARIMAX1وضش ربص١شا ِٓ ثم١خ اٌؼٛاًِ، ار رفٛق الأّٛرط الا

، (MSARIMAXإّٔٛرط )عزؼّبي ثب ٍّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌى١ّبد ا١ٌّبٖ فٟ ا٘ٛاس اٌؼشاقٌ ٠خاٌزٕجؤ ٌٍم١ُ ِٓ خلاي ِزبثؼزٕب .5

، ار عزٕخفط اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ اٌغبثمخاٌغٕٛاد أشٙش ػ١ٍٗ فٟ  ذوبٔ ٍٝ ِبػ ٍِؾٛظب أخفبظب عغٍذ ٠خاٌزٕجؤ٠زعؼ اْ اٌم١ُ 

فٟ شٙش ا٠ٍٛي  ١ٍِْٛ ِزش ِىؼت 114.55لذ رصً و١ّخ ا١ٌّبٖ فٟ الا٘ٛاس اٌٝ ، ٚالاػٛاَ اٌمبدِخٌى١ّبد ١ِبٖ الا٘ٛاس خلاي 
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اٌّٛعّٟ فٟ  اٌغٍٛن ٘زا، ٠ٚزعبئً 2023ٚ  2022ِٛع١ّب فٟ ػبِٟ  عٍٛن اٌم١ُ اٌزٕجؤ٠خ وبْ عٍٛوب ، ٚإ2025ِْٓ ػبَ 

 .2025ٚ  2024ػبِٟ 

الاِش ٠ذػٛ اٌٝ ظشٚسح فٟ اٌّغزمجً،  اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌى١ّبد ١ِبٖ الا٘ٛاس فٟ اٌؼشاقالأخفبض اٌٍّؾٛظ فٟ خلاي ِٓ  .6

٠ّٚىٓ اعزغلاي اٌزأخش فٟ اٌزأص١ش ٌىً ِٓ ػبٍِٟ اٌزجخش ٚدسعبد اٌؾشاسح اد إٌّبعجخ ٌّٛاعٙخ ٘زٖ اٌظب٘شح. ارخبر الاعشاء

 ٌزؼ٠ٛط إٌمص فٟ ١ِبٖ الا٘ٛاس فٟ اٌفزشاد اٌؾشعخ.فٟ ارخبر اعشاءاد ٔبعؼخ ٌخضْ ا١ٌّبٖ فٟ  خضأبد اٌغذٚد 
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Abstract 

Article History: 
 The marshes of Iraq are particularly significant, as they are a historical legacy 

of the cities of the Mesopotamian civilization. The importance of the Iraqi 

marshes lies in the fact that they represent the richness of both history and 
nature, so they were placed among the treasures of the world that must be 

preserved and perpetuated. The Iraqi marshes suffered from neglect and 

experienced varying degrees of dryness, desiccation, and overfishing for 

different periods of time. Studying and analyzing the quantities of water in the 

marshes and the factors affecting them contributes to an attempt to address the 

problem of drought and develop effective solutions for it. In this research, the 
monthly rates of water quantities in the southern marshes of Iraq were estimated 

using the (SARIMA) model. The (SARIMAX) model was also employed, with the 
effect of three factors separately, which are the monthly rates of Iraqi river 

imports, the monthly rates of evaporation in dams and reservoirs, and the 

monthly rates of average temperatures in southern Iraq as external factors, as 
well as employing the (MSARIMAX) model to estimate the monthly averages of 

water quantities in the marshes with the influence of the three factors combined. 
In order to determine the best model for predicting the monthly rates of water 

quantities in the marshes, a comparison was made between the three models 

using the criteria (AIC), (Log-L), (RMSE), and (MAPE). The results of the 
comparison demonstrated the superiority of the MSARIMAX(1,1,2)(0,0,2)4 

model over the other two models. The results of the estimation of the cross-

correlation coefficients of the filtered time series indicated that there was a time 
lag with a positive effect of one month until the effect of water imports appeared, 

as well as a time lag with a negative effect of six months until the effect of 
monthly rates of evaporation appeared, and a time lag with a positive effect of 

five months until the effect of temperature. The values of the monthly averages of 

the quantities of water in the marshes of Iraq were predicted using the 
(MSARIMAX) model. The results of the prediction proved that there are 

noticeable differences in the predicted amounts of water compared to what it 
was in the previous months, as the monthly averages of the quantities of marsh 

waters will decrease over the next three years, as the amount of water may reach 

114.53 million cubic meter in the marshes, and this decrease behaves seasonally 
in 2022 and 2023, and the seasonal effect decreases in 2024 and 2025. 
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