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 معلومات البحث
 

 المستخلص

 تواريخ البحث
 ٠Spatial Durban Regressionؼل أّٛمط أؾلاه ك٠وثٓ اٌّىبٟٔ )  

Model  إٌّبمط اٌّّٙخ فٟ اٌزطج١مبد ٌٍؼل٠ل ِٓ اٌظٛا٘و ِضً اٌظٛا٘و ِٓ )

الالزصبك٠خ ٚاٌصؾ١خ ٚاٌج١ئ١خ اٌّىب١ٔخ اٌزٟ ٌٙب ا١ّ٘خ ثبٌغخ فٟ اٌجؾٛس، اْ 

اٌّىبٟٔ َِزؼّلا  ٘لف اٌجؾش ٘ٛ رمل٠و ِؼٍّبد أّٛمط أؾلاه ك٠وثٓ

 Rookِصفٛفزٟ اٌزغبٚهاد اٌّىب١ٔخ الاػز١بك٠خ ٚاٌّؼلٌخ فٟ ظً ِؼ١به رغبٚه 

 Maximumثبٍزؼّبي اٌطو٠مخ اٌّؼ١ٍّخ ٚاٌّزّضٍخ ثطو٠مخ الاِىبْ الاػظُ )

Likelihood Method ٞام رُ رٛظ١ف الأّٛمط ٌلهاٍخ رٍٛس ا١ٌّبٖ ٚاٌن ،)

اٌّزّضً ثَٕجخ رٍٛس ا١ٌّبٖ فٟ ِل٠ٕخ ثغلاك ٚ ٠Yج١ٓ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١و اٌّؼزّل 

 ,Temp, DO, BOD5, PO4, NO3ٚاٌّزغ١واد اٌزٛظ١ؾ١خ ٚاٌّزّضٍخ 

Ca, Mg, TH, K, Na, SO4, PH) ِٓٚ ،ٟٔفٟ ظً اصو اٌزغبٚه اٌّىب )

اُ٘ الاٍزٕزبعبد اٌزٟ رُ اٌزٛصً ا١ٌٙب ظٙٛه رأص١واد ِؼ٠ٕٛخ ٌجؼط اٌّزغ١واد 

اْ ِصفٛفخ اٌزغبٚهاد  د، وّب اظٙوYزّل اٌزٛظ١ؾ١خ ػٍٝ اٌّزغ١و اٌّؼ

ٟ٘ افعً ِٓ ِصفٛفخ اٌزغبٚهاد اٌّىب١ٔخ الاػز١بك٠خ   *Wاٌّىب١ٔخ اٌّؼلٌخ 

W  ُػٕل رمل٠و أّٛمط أؾلاه ك٠وثٓ اٌّىبٟٔ فٟ رّض١ً اٌج١بٔبد ٚاْ اٌم١
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 انًقذيت .1
اٍزؼّبي اٍب١ٌت اٌم١بً الالزصبكٞ اٌّىبٟٔ فٟ وض١و ِٓ اٌظٛا٘و الالزصبك٠خ ٚاٌيهاػ١خ ٚاٌصؾ١خ  لإِىب١ٔخٔظوا 

ٚالاعزّبػ١خ ٚغ١و٘ب ِٓ اٌظٛا٘و الافوٜ  ٠ؾظٝ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌّؼزّلح ِىب١ٔب ٚاٌقبصخ فٟ ّٔبمط اٌم١بً الالزصبكٞ اٌّىبٟٔ 

اٌّىب١ٔخ ث١ٓ ِشب٘لاد  اٌزغبٚهادرٙزُ ثلهاٍخ  اٌّىب١ٔخ ، إم إْ إٌّبمطبؽض١ٓاٌزٟ رٕطٛٞ ػٍٝ اػزّبك ِىبٟٔ ثب٘زّبَ وج١و ِٓ لجً اٌج

ؤكٞ رلل  ٚاٌزٟ بثٙورجػ رٟ زاٌ خاٌّىب١ٔ اٌزغبٚهادفؼٕل كهاٍخ اٞ ظب٘وح لاثل ِٓ ػلَ رغبً٘   [1] اٌٛؽلاد ٌٍظٛا٘و اٌّلهٍٚخ.

اٌنٞ ٠ّضً اٌّىبٟٔ ّٔٛمط اٌم١بً الالزصبكٞ ااٌّىب١ٔخ ٌٙب رأص١و ٚاظؼ ػٍٝ  زغبٚهادٌنا فبْ اٌ رمل٠واد ِزؾ١يح ٚغ١و وفٛءح اٌٝ 

٠قعغ ٌٍفوظ١بد اٌقبصخ ثبلأؾلاه  ٌنا فبْ الأؾلاه اٌنارٟ اٌّىبٟٔ لا  [2] اٌطو٠مخ اٌؼ١ٍّخ ٌزؾ١ًٍ اٌَلاًٍ اٌّىب١ٔخ الالزصبك٠خ.

ٚكهاٍخ اٌؼلالخ ث١ٓ ِزغ١و الاٍزغبثخ ٚاٌّزغ١واد ١ً اٌج١بٔبد اٌيِبٟٔ اٌزم١ٍلٞ فمل رُ اٍزؼّبي الأؾلاه اٌنارٟ اٌّىبٟٔ فٟ رؾٍ

اٌزٛظ١ؾ١خ فٟ ظً ٚعٛك ِصفٛفخ اٌزغبٚهاد اٌّىب١ٔخ ٚاٌزٟ رّضً اٌصفخ اٌّلاىِخ ٌٍج١بٔبد اٌّىب١ٔخ. ٌنٌه رُ فٟ ٘نا اٌجؾش 

 Rook اٌزغبٚه اٌّىبٟٔ( فٟ ظً ِؼ١به  Spatial Durban Regression Modelأؾلاه ك٠وثٓ اٌّىبٟٔ ) اٍزؼّبي أّٛمط 

 Yٌلهاٍخ رٍٛس ا١ٌّبٖ ٚاٌنٞ ٠ج١ٓ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١و اٌّؼزّل  .( *W ) ،W  ٌّصفٛفزٟ اٌزغبٚهاد اٌّىب١ٔخ الاػز١بك٠خ ٚاٌّؼلٌخ
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 ,Temp, DO, BOD5, PO4, NO3, Ca, Mg) ٚاٌّزّضً ثَٕجخ رٍٛس ا١ٌّبٖ فٟ ِل٠ٕخ ثغلاك ٚاٌّزغ١واد اٌزٛظ١ؾ١خ ٚاٌّزّضٍخ 

TH, K, Na, SO4, PH) . 

 ثؼط اٌٍّٛصبد اٌصٍجخ ٚغ١و اٌصٍجخ ػٍٝ َٔجخ رٍٛس ا١ٌّبٖ فٟ ِٕبغك ثغلاك ثبٍزؼّبي رأص١ولهاٍخ ٠ٚٙلف ٘نا اٌجؾش ٌ

ٌّصفٛفزٟ  Rook اٌزغبٚه اٌّىبٟٔفٟ ظً ِؼ١به  Durban Regression Model Spatial أّٛمط أؾلاه ك٠وثٓ اٌّىبٟٔ

W ) ،W  اٌزغبٚهاد اٌّىب١ٔخ الاػز١بك٠خ ٚاٌّؼلٌخ
* 

 ) 
 

 Rookيصفٕفت انتجأر انًكاَٙ فٙ ظم يعٛار تجأر  .2
ْ ِٓ بٕ٘بن ٔٛػ، ام Rookو١ف١خ اٍزؼّبي ِصفٛفخ اٌزغبٚهاد اٌّىب١ٔخ فٟ ظً ِؼ١به رغبٚه ػٍٝ  ١ٍزُ ٕ٘ب  اٌزؼوف

خ اٌّؼلٌخ ٚاٌزٟ ِٚصفٛفخ اٌزغبٚه اٌّىب١ٔ Wاٌّىب١ٔخ الاػز١بك٠خ ٚاٌزٟ ٠وِي ٌٙب ثبٌوِي  ِصفٛفخ اٌزغبٚه ٟٚ٘ ِصفٛفبد اٌزغبٚه

W ٠وِي ٌٙب ثبٌوِي
*

ماد ٚػٕبصو٘ب  ثبٔٙب ِصفٛفخ ِوثؼخ ٚغ١و ِزّبصٍخ Wالاػز١بك٠خ  رؼوف ِصفٛفخ اٌزغبٚهاد اٌّىب١ٔخ، ام 

ٚ٘ٛ اؽل ِؼب١٠و اٌزغبٚه اٌّىب١ٔخ فٟ رى٠ٛٓ ِصفٛفخ  ٠Rookزُ رى٠ٕٛٙب ِٓ فلاي ِؼ١به رغبٚه ، nxn ٚاثؼبك٘ب ل١ُ ِٛعجخ

ع١ّغ ارغب٘بد اٌزغبٚه اٞ ِٓ  ٠أفناٌزغبٚهاد اٌّىب١ٔخ، ام اْ اٍٍٛة ٘نا اٌّؼ١به ٠ؼزّل ػٍٝ إٌمبغ اٌّشزووخ ث١ٓ إٌّبغك ؽ١ش 

 اْلا رزغبٚه بْزٍِٓ اٞ ارغبٖ ٠ؼطٝ ل١ّخ ٚاؽل اِب إٌّطمزبْ اٌ اْرزغبٚه ٍٓز١ٌٓ ا١ا١ّ١ٌٓ ٚا١ٌَبه ٚالاِبَ ٚاٌقٍف اٞ اْ إٌّطمز

الافوٜ فٟ صف ٚاؽل  إٌّبغكِغ  ِٕطمخرىْٛ ِج١ٕخ ػٍٝ اٍبً اٌزغبٚهاد اٌّىب١ٔخ ٌىً  Wاٌّصفٛفخ  فزؼطٝ ل١ّخ صفو، ٌنٌه

٠زُ اٍزؼّبٌٙب فٟ رمل٠و  Wٚاْ ِصفٛفخ . [3-1].ؽ١ش اْ ػٕبصو اٌمطو اٌوئ١َٟ ٌٍّصفٛفخ رىْٛ اصفبهِٓ صفٛف اٌّصفٛفخ 

.Rookفٟ ظً ِؼ١به رغبٚه أّٛمط أؾلاه ك٠وثٓ اٌّىبٟٔ 
 

 Wالاػز١بك٠خ  خِصفٛفخ اٌزغبٚه اٌّىب١ٔالاػزّبك ػٍٝ ِٚٓ فلاي 

W اٌّؼلٌخ خ٠ّىٓ ا٠غبك ِصفٛفخ اٌزغبٚه اٌّىب١ٔ
*

٠ٚىْٛ ف١ٙب ِغّٛع وً صف َِبٚٞ اٌٝ اٌٛاؽل اٞ وً ل١ّخ ِٓ ل١ُ اٞ صف  

[1]ِٓ فلاي اٌص١غخ الار١خ:  ا٠غبك٘بام ٠زُ  ،رمَُ ػٍٝ ِغّٛع اٌصف Wِٓ ِصفٛفخ اٌزغبٚه اٌّىبٟٔ الاػز١بك٠خ 
.
 

(1)    
   

∑    
 
   

  

 إًَرج انذراست .3
ٚفٟ ٘نا اٌجؾش ١ٍزُ كهاٍخ أّٛمط أؾلاه  Yاٌّىب١ٔخ ػٍٝ ِزغ١و الاٍزغبثخ  واد١اٌزأصٌلهاٍخ  بدمعٕٛ٘بٌه ػلح أّ

ّب ٌٗ ا١ّ٘خ وجوٜ فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ ٚاٌّؼوف فٟ اٌص١غخ ٌٚ Durban Regression Model Spatial (   )ك٠وثٓ اٌّىبٟٔ 

 [3,4,5] :خاٌو٠بظ١خ الار١

(2) 
                             

   (      ) 

 

 أم أْ: 

                                             ,          -           ,          - 

رّضً  ِصفٛفخ اٌزغبٚه اٌّىب١ٔخ   ، رّضً ِؼٍّخ الاػزّبك اٌّىبٟٔ  ،  ٠nx1ّضً ِزغٗ ِزغ١و الاٍزغبثخ ماد اٌجؼل     ؽ١ش اْ :

W  ماد اٌجؼلnxk+1 ،    ٠ّضً ِزغٗ ِزغ١و الاٍزغبثخ اٌّزقٍف ِىب١ٔب ٚماد اٌجؼلnx1 ،   رّضً ِصفٛفخ اٌّزغ١واد

رّضً ِصفٛفخ اٌّزغ١واد اٌزٛظ١ؾ١خ اٌزٟ رؾزٛٞ     ،(nxk+1ماد اٌجؼل ) W اٌزٛظ١ؾ١خ اٌقب١ٌخ ِٓ ِصفٛفخ اٌزغبٚه اٌّىب١ٔخ 

رّضً ؽغُ   ، nx1ماد اٌجؼل ٠ّضً ِزغٗ الافطبء غ١و اٌّشب٘لح    ، (nxk+1) ماد اٌجؼل Wػٍٝ ِصفٛفخ اٌزغبٚه اٌّىب١ٔخ 

ماد اٌجؼل ٠ّضً ِزغٗ اٌّؼٍّبد     ،k+k+1x1 ٠ّضً ِزغٗ اٌّؼٍّبد ماد اٌجؼل   ٠ّضً ػلك اٌّزغ١واد اٌزٛظ١ؾ١خ،  اٌؼ١ٕخ، 

k+1)x1 ) ،٠ّضً ِزغٗ اٌّؼٍّبد    ثلْٚ ِصفٛفخ اٌزغبٚهاد اٌّىب١ٔخ( ماد اٌجؼلkx1 )ثٛعٛك ِصفٛفخ اٌزغبٚهاد اٌّىب١ٔخ.
 
[6]  

 

 انًعانى نتقذٚر طرٚقت الايكاٌ الاعظى .4
ٟٚ٘ رؼطٟ ّٔٛمط لاا ِؼبٌُٚاٌشبئؼخ الاٍزؼّبي فٟ رمل٠و  الاوضو ا١ّ٘خاٌطوائك  اؽلٜاْ غو٠مخ الاِىبْ الاػظُ ٟ٘ 

فٟ  الإِىبْعؼً ٌٛغبه٠زُ كاٌخ ِٓ فلاي  ٚرَزؼًّ، افعً رمل٠و ِّىٓ ِٓ ثبلٟ اٌزمل٠واد الافوٜ ػٕل رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌّىب١ٔخ

أؾلاه ك٠وثٓ  لأّٔٛمط   ،     ٍّبداٌّؼ ِٟٚزغٙ  زمل٠و ِؼٍّخ الاػزّبك اٌّىبٟٔ ٌ٘نٖ اٌطو٠مخ  ام رُ رٛظ١ف ،ٔٙب٠زٙب اٌؼظّٝ

 .( ) ٚاٌّزّضً ثبٌص١غخ (   ) اٌّىبٟٔ

:ٟ٘ ٙنا الأّٛمطٌالاػظُ  كاٌخ الاِىبْ اْ
 
[7,8,9,10] 

(3)  (      )    (
 

    
 )

 
          *  

 

   
,(      )  (     )-+   

    أم أْ: 

                                                                      (    ) 

 اػلاٖ ٔؾصً ػٍٝ: ( )اٌطج١ؼٟ ٌطوفٟ اٌص١غخ  ُاٌٍٛغبه٠ز ٚثأفن

(4)    (      )      
 

 
         ( 

 

 
 )  (  )          

 

   
,(     ) (     )- 

 ٚ βثبٌَٕجخ اٌٝ  اٌغيئٟ ٚثأعواء اٌزفبظً
2

σ  ٍَِٝٚبٚارٙب ثبٌصفو ٔؾصً ػ: 
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(5)       (     )                                               

          (     )         

     (     )        

(6)  ̂  
     (         )   (         )                

1  b   –= Y  1e   

2b   –Y W= 2 e 

e = e1 –   e2 

لاٌخ الاِىبْ ٚاٌّؼوفخ ث (4( فٟ اٌص١غخ )6ِٓ فلاي رؼ٠ٛط اٌص١غخ ) بف١ّىٓ ا٠غبك٘   الاػزّبك اٌّىبٟٔ ّؼٍّخٌ بٌَٕجخاِب ث

   [4] ٚوبلارٟ: الاػظُ

(7) lnL( ) = - 
 

 
 ln 2π - ( 

 

 
 ) ln [(e1-   e2)'

  
(e1 -   e2) / n] +ln|   | - 

 

 
                    

 

(8) lnL( ) = C  )-  
 

 
 ( ln [(e1 -   e2)'

  
(e1 -   e2)] + ln| I -   W |    

 

 ؽ١ش اْ:

C = - 
 

 
 ln 2  - 

 

 
 ln(n) - 

 

 
 

 نلاعتًادٚت انًكاَٛت ( I)اختبار يٕراٌ  .5
ِؼبًِ الاهرجبغ  ِٕٚٗ اٍزؼًّ ،(I) اؽصبءح افزجبه ِٛهاْ اٍزؼّبيرُ ٌٍىشف ػٓ الاػزّبك٠خ اٌّىب١ٔخ ث١ٓ رغبٚه إٌّبغك 

 ِؼبًِ ٚاما وبٔذ ل١ّخ [11]،اٌّزغ١و٠ٓ ث١ٓ مار١ب   اهرجبغب   ٠ظٙو ِٚٓ مٌه اٌّزغبٚهح  اٌزشبثٗ ث١ٓ اٌظٛا٘و ل١بً فٟ اٌّىبٟٔ اٌنارٟ

   الارٟػٍٝ ٔؾٛ  رىْٛ ( I)اؽصبءح ِٛهاْ ص١غخ ٚاْ ِىبٟٔ،  اهرجبغ ٚعٛك ػٍٝ فٙنا ٠لي اٌصؾ١ؼ اٌٛاؽل ِٓ لو٠جخ  Iِٛهاْ

[7-12]:
  

(9)    (
 

∑ ∑    
 
   

 
   

)
,    -

   
                                                                                      

 .ِزغٗ ثٛالٟ الأؾلاه ٠ّضً e :ؽ١ش اْ

٠زٛافك ِغ اٌزٛى٠غ اٌطج١ؼٟ اٌم١بٍٟ ثؼل اعواء  Iِٛهاْ ثبْ اٌزٛى٠غ اٌزمبهثٟ لافزجبه  Cliff  ٚOrdؽ١ش اصجذ وً ِٓ 

 ٌنا ٔفوض اْ: [4] خ ػٍٝ الأؾواف اٌّؼ١بهٞ،ثطوػ اٌّزٍٛػ ٚاٌمَّ Iرؼل٠ً ػٍٝ اؽصبءح ِٛهاْ 
 

(10) H     (   )                                                                                        
 

(11) E( )  (
 

 
)  (  ) (   )                                                                     

 

(12) V( )  (
 

 
) ,  (     )    (  )  (  (  )) -    ( )       

d (   )(     ) 

(13)    ,   ( )-  ( )                                                                             
 

   ِغ ل١ّخاٌّؾَٛثخ     . ؽ١ش رزُ ِمبهٔخ ل١ّخٚعٛك الاػزّبك اٌّىبٟٔ ِٓ ػلٌِّٗؼوفخ  (  )ام ٠زُ اٍزؼّبي اٌص١غخ 
ؼلَ ٚعٛك اػزّبك ثاٌغل١ٌٚخ ثَّزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ِؼ١ٓ ٚرؾذ فوظ١زٟ اٌؼلَ اٌمبئٍخ ثبٔٗ ٕ٘بن اػزّبك ِىبٟٔ ظل اٌفوظ١خ اٌجل٠ٍخ اٌمبئٍخ 

 .ِىبٟٔ

 انجاَب انتطبٛقٙ .6
ٚاٌّزّضٍخ  ثبٌّزغ١واد  2019ٚػبَ  2018ٌؼبَ  رُ اٌؾصٛي ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌقبصخ ثزٍٛس ا١ٌّبٖ ِٓ اٌجؾش ٘نا اٌغبٔتفٟ 

ػَوح اٌّبء،  T.H (X4ِغ١َ١َٕٛ، ) Mg (X3وب١ٌََٛ، ) Ca (X2فٍٛفبد، ) PO4 (X1اٌؾّٛظخ، ) كهعخ PH (Y)الار١خ 

(X5) SO4 اٌج١ئخ اٌؼوال١خ، ٚؽَت اٌّؾطبد الار١خ:، ٚاٌزٟ رُ اٌؾصٛي ػ١ٍٙب ِٓ ٚىاهح وجو٠زبد 

 ِؾطخ عَو اٌيػفوا١ٔخ. (3 ِؾطخ عَو الائّخ. (2 .ِؾطخ عَو اٌغّٙٛه٠خ (1

 ِؾطخ ِشوٚع ِبء اٌوش١ل. (6 ِؾطخ عَو اٌغبكه٠خ. (5 ِؾطخ عَو اٌشٙلاء. (4

ٚاٌّؾطخ ّضً اٌّؾطخ الاٌٚٝ ثّٕطمخ اٌوصبفخ الاٌٚٝ زٕ٘ب رُ رؾل٠ل ٍذ ِٕبغك فٟ ِؾبفظخ ثغلاك ٚؽَت اٌّؾطبد، ام ر

اٌضب١ٔخ ثّٕطمخ الاػظ١ّخ ٚاٌّؾطخ اٌضبٌضخ ثّٕطمخ اٌىواكح ٚاٌّؾطخ اٌواثؼخ ثّٕطمخ اٌىوؿ ٚاٌّؾطخ اٌقبَِخ ثّٕطمخ اٌّأِْٛ 

ٚاٌزٟ رج١ٓ اٌّؾطبد اٌّنوٛهح ٚؽَت  ( ٠ّضً فبهغخ ِؾبفظخ ثغلاك1ٚاٌشىً ) ٚاٌّؾطخ اٌَبكٍخ ثّٕطمخ ٔبؽ١خ اٌوش١ل

 الاكاهٞ:إٌّبغك ٚاٌّمَّخ ؽَت اٌزم١َُ 
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 بغذاد يحافظتًٚثم خارطت  :(1شكم )
 نلإحصاء/ انجٓاز انًركس٘  انًصذر: يركس َظى انًعهٕياث

ٚثؼل رؾ١ًٍ  ،Rookفٟ ظً ِؼ١به رغبٚه  (Wِٚٓ فلاي ٘نٖ إٌّبغك رُ رى٠ٛٓ ِصفٛفخ اٌزغبٚهاد اٌّىب١ٔخ ٚاٌّزّضٍخ )

 رُ اٌؾصٛي ػٍٝ إٌزبئظ اٌزب١ٌخ: 2019ٚ 2018ػبَ  ث١بٔبد

 : ِٛهاْ  رُ اعواء افزجبه ألاZI ٌٍىشف ػٓ الاػزّبك اٌّىبٟٔ ٚوّب  2019ٚػبَ  2018ٌج١بٔبد ػبَ  اٌلهاٍخ لأّٔٛمط

 ِج١ٓ فٟ اٌغلٚي الارٟ:

 حسب انسُت ٚبٍٛ قٛى اختبار يٕراٌ :(1جذٔل )

(  ) انسُت يٕراٌ قًٛت   

2018 141.9262 

2019 8577.4239 

 2018ٍٕخ فٟ   Wػٕل اٍزؼّبي ِصفٛفخ اٌزغبٚهاد اٌّىب١ٔخ اٌّؼلٌخ    رج١ٓ اْ ل١ّخ اؽصبءح افزجبه ِٛهاْ  (1ِٓ اٌغلٚي )

رج١ٓ اْ ٕ٘بن  1.96ٚػٕل ِمبهٔزٙب ِغ اٌم١ّخ اٌغل١ٌٚخ ٚاٌزٟ رَبٚٞ  8577.4239رَبٚٞ  2019ٚفٟ ٍٕخ  141.9262رَبٚٞ 

اٌّىبٟٔ ػٍٝ ِزغ١واد  اٌزأص١وٚ٘ٛ ٠ش١و اٌٝ  ٌّؾبفظخ ثغلاك اٌَزخّٕبغك اٌٚ٘نا ٠لي ػٍٝ ٚعٛك اػزّبك ِىبٟٔ ث١ٓ ِؼ٠ٕٛخ  بفوٚل

 .اٌجؾش ٌزٍٛس ا١ٌّبٖ

 :ثؼل رؾل٠ل ِصفٛفخ اٌزغبٚهاد اٌّىب١ٔخ اٌّؼلٌخ  ثاَٛاW ِؼبٌُ أّٛمط أؾلاه  ٚاٌىشف ػٓ الاػزّبك اٌّىبٟٔ رُ رمل٠و

 .( ٠ج١ٓ مٌه2( ثبٍزؼّبي غو٠مخ الاِىبْ الاػظُ ٚاٌغلٚي )2اٌص١غخ ) فٟ (   )ك٠وثٓ اٌّىبٟٔ 
 

( فٙ ظم يصفٕفت انتجأراث انًكاَٛت انًقذرة بطرٚقت الايكاٌ SDMًٚثم قٛى يعانى إًَرج اَحذار ) :(2جذٔل )

 2018ٔبعض انًؤشراث الاخرٖ نعاو  MLالاعظى  

 انخطأيتٕسط يربعاث 

      انًطهق

قًٛت 

  انًعهًت 
 قًٛت انًعانى t قًٛت اختبار Fقًٛت اختبار 

انًعهًاث انًقذرة 

بطرٚقت الايكاٌ 

  الاعظى يستعًلا 

  يتجّ انًعانى 

0.0345 0.792 4.0333e+03 

-2.7466 -69.8145  ̂     

2.4215 0.2091  ̂  

ثلْٚ ِصفٛفخ    

اٌزغبٚهاد اٌّىب١ٔخ 

  

0.2609 0.0005  ̂  

-1.9337 -0.0035  ̂  

0.8980 0.0009  ̂  

2.7014 0.0006  ̂  

-1.9955 -8.9907  ̂  
ثٛعٛك    

ِصفٛفخ 

اٌزغبٚهاد اٌّىب١ٔخ 

  

2.1055 0.1732  ̂  

-2.7960 -0.0910  ̂  

1.1623 0.0401  ̂  

3.1360 0.2477  ̂   
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غو٠مخ الاِىبْ الاػظُ ٌؼبَ ثبٍزؼّبي  (   )( رُ رمل٠و ِؼبٌُ أّٛمط أؾلاه ك٠وثٓ اٌّىبٟٔ 2ِٓ فلاي اٌغلٚي )

اٌغل١ٌٚخ ٚاٌزٟ رَبٚٞ  F( ِٚمبهٔزٗ ِغ ل١ّخ 4.0333e+03ٚاٌزٟ رَبٚٞ ) F، ام رُ افزجبه رٍه اٌّؼبٌُ ثبٍزؼّبي افزجبه 2018

ِٓ اٌّزغ١واد اٌزٛظ١ؾ١خ ٚاٌّزّضٍخ  اٚاؽل اِؼ٠ٕٛخ اٞ اْ ٕ٘بن ػٍٝ الالً ِزغ١و بفوٚل(، ِٚٓ فلاي اٌّمبهٔخ رج١ٓ اْ ٕ٘بن 2.34)

( (X1) PO4 ( ،فٍٛفبدX2) Ca ( ،َٛوب١ٌَX3) Mg ( ،َِٛغ١َ١ٕX4) T.H ( ،ػَوح اٌّبءX5) SO4  ٌٙب رأص١و )،وجو٠زبد

اٌّىب١ٔخ ٚونٌه رُ افزجبه اٌّؼبٌُ وً ػٍٝ  اٌزأص١واداٌؾّٛظخ(. فٟ ظً  كهعخ PH (Yٚاٌّزّضً ) ) ِؼٕٛٞ ػٍٝ اٌّزغ١و اٌّؼزّل

(، ٌنا رج١ٓ اْ ل١ّخ 1.994اٌغل١ٌٚخ ٚاٌزٟ رَبٚٞ ) t(، ِٚمبهٔزٙب ِغ ل١ّخ 2ٚاٌّج١ٓ ل١ّٙب فٟ اٌغلٚي ) t ثبٍزؼّبي افزجبه حؽل

ػٕل  ِؼ٠ٕٛخ.  ̂ ٍٝ ل١ّخ اٌّؼٍّخ ( ٟٚ٘ اوجو ِٓ اٌم١ّخ اٌغل١ٌٚخ ٚ٘نا ٠لي ػ2.7466اٌّطٍمخ رَبٚٞ )  ̂ افزجبه اٌّؼٍّخ اٌّملهح 

ٟٚ٘ اوجو ِٓ اٌم١ّخ  2.4215رَبٚٞ   ̂ فبْ ل١ّخ افزجبه اٌّؼٍّخ اٌّملهح W ؽبٌخ ػلَ ٚعٛك ِصفٛفخ اٌزغبٚهاد اٌّىب١ٔخ اٌّؼلٌخ 

رَبٚٞ   ̂ ، اِب ل١ّخ افزجبه اٌّؼٍّخ اٌّملهح Yرأص١و ِؼٕٛٞ ػٍٝ اٌّزغ١و اٌّؼزّل  ٚم X1اٌغل١ٌٚخ ٚ٘نا ِؤشو ػٍٝ اْ اٌّزغ١و 

، ٚ٘ىنا  Yرأص١و غ١و ِؼٕٛٞ ػٍٝ اٌّزغ١و اٌّؼزّل ٚم X2( ٟٚ٘ الً ِٓ اٌم١ّخ اٌغل١ٌٚخ ٚ٘نا ِؤشو ػٍٝ اْ اٌّزغ١و 0.2609)

 X3  ،X4اِب اٌّزغ١و٠ٓ  Yِؼٕٛٞ ػٍٝ اٌّزغ١و اٌّؼزّل  رأص١و ٚم X5ثبٌَٕجخ ٌجم١خ اٌّزغ١واد اٌزٛظ١ؾ١خ الافوٜ اٞ أْ اٌّزغ١و 
فبْ ل١ّخ افزجبه   اِب ؽبٌخ ٚعٛك ِصفٛفخ اٌزغبٚهاد اٌّىب١ٔخ اٌّؼلٌخ  .Yفٟٙ ماد رأص١و غ١و ِؼٕٛٞ ػٍٝ اٌّزغ١و اٌّؼزّل 

رأص١و ِؼٕٛٞ ػٍٝ  ٚم X6ٟٚ٘ اوجو ِٓ اٌم١ّخ اٌغل١ٌٚخ ٚ٘نا ِؤشو ػٍٝ اْ اٌّزغ١و  (1.9955)رَبٚٞ   ̂ اٌّؼٍّخ اٌّملهح  

( ٟٚ٘ الً ِٓ اٌم١ّخ اٌغل١ٌٚخ ٚ٘نا ِؤشو ػٍٝ اْ 2.1055) رَبٚٞ   ̂ ، اِب ل١ّخ افزجبه اٌّؼٍّخ اٌّملهح Yاٌّزغ١و اٌّؼزّل 

ٚاٌنٞ  X8، ٚ٘ىنا ثبٌَٕجخ ٌجم١خ اٌّزغ١واد اٌزٛظ١ؾ١خ الافوٜ اٞ اٌّزغ١و  Yرأص١و ِؼٕٛٞ ػٍٝ اٌّزغ١و اٌّؼزّل ٚم X7اٌّزغ١و 

 ٚم X10ٚاف١وا اٌّزغ١و  Yغ١و ِؼٕٛٞ ػٍٝ اٌّزغ١و اٌّؼزّل  رأص١و ٚم X9اِب اٌّزغ١و  Yِؼٕٛٞ ػٍٝ اٌّزغ١و اٌّؼزّل  رأص١وماد 

( 0.898رَبٚٞ )   ( إْ ل١ّخ ِؼٍّخ الاػزّبك اٌّىبٟٔ 2ونٌه ٔلاؽع ِٓ فلاي اٌغلٚي ) .Yرأص١و ِؼٕٛٞ ػٍٝ اٌّزغ١و اٌّؼزّل 

 ٟٚ٘ ماد ِؤشو ػٍٝ لٛح الاػزّبك اٌّىبٟٔ. 
 

 ML( فٙ ظم يصفٕفت انتجأراث انًكاَٛت انًقذرة بطرٚقت الايكاٌ الاعظى  SDM( ًٚثم قٛى يعانى إًَرج اَحذار )3جذٔل )

 2019ٔبعض انًؤشراث الاخرٖ نعاو 

يتٕسط يربعاث 

 انًطهق انخطأ

     

قًٛت انًعهًت 

  
 قًٛت انًعانى t قًٛت اختبار Fقًٛت اختبار 

انًعهًاث انًقذرة 

بطرٚقت الايكاٌ 

  الاعظى يستعًلا 

  يتجّ انًعانى 

0.0276 0.989 3.5716e+03 

-3.0846 76.2114  ̂     

2.75645 0.3185  ̂  

ثلْٚ ِصفٛفخ    

اٌزغبٚهاد اٌّىب١ٔخ 

  

3.2008 0.0036  ̂  

-0.4637 -0.0085  ̂  

0.9786 0.0079  ̂  

2.2351 0.0008  ̂  

-2.9765 -5.0045  ̂  
ثٛعٛك    

ِصفٛفخ 

اٌزغبٚهاد اٌّىب١ٔخ 

  

2.5105 0.3155  ̂  

-2.9901 -0.0902  ̂  

1.9998 0.0061  ̂  

3.3789 0.0567  ̂   

غو٠مخ الاِىبْ الاػظُ ٌؼبَ ثبٍزؼّبي  (   )( رُ رمل٠و ِؼبٌُ أّٛمط أؾلاه ك٠وثٓ اٌّىبٟٔ 3ِٓ فلاي اٌغلٚي )

اٌغل١ٌٚخ ٚاٌزٟ رَبٚٞ  F( ِٚمبهٔزٗ ِغ ل١ّخ 3.5716e+03ٚاٌزٟ رَبٚٞ ) F، ام رُ افزجبه رٍه اٌّؼبٌُ ثبٍزؼّبي افزجبه 2019

ِٓ اٌّزغ١واد اٌزٛظ١ؾ١خ ٚاٌّزّضٍخ  اٚاؽل اِؼ٠ٕٛخ اٞ اْ ٕ٘بن ػٍٝ الالً ِزغ١و بفوٚل(، ِٚٓ فلاي اٌّمبهٔخ رج١ٓ اْ ٕ٘بن 2.34)

((X1) PO4 ( ،فٍٛفبدX2) Ca ( ،َٛوب١ٌَX3) Mg ( ،َِٛغ١َ١ٕX4) T.H ( ،ػَوح اٌّبءX5) SO4  ٌٙب رأص١و )،وجو٠زبد

اٌّىب١ٔخ ٚونٌه رُ افزجبه اٌّؼبٌُ وً ػٍٝ  اٌزأص١واداٌؾّٛظخ( فٟ ظً  كهعخ PH (Yٚاٌّزّضً ) ) ِؼٕٛٞ ػٍٝ اٌّزغ١و اٌّؼزّل

(، ٌنا رج١ٓ اْ ل١ّخ 1.994اٌغل١ٌٚخ ٚاٌزٟ رَبٚٞ ) t(، ِٚمبهٔزٙب ِغ ل١ّخ 2ٚاٌّج١ٓ ل١ّٙب فٟ اٌغلٚي ) t ؽلٜ ثبٍزؼّبي افزجبه

ػٕل  ِؼ٠ٕٛخ.  ̂ ؼٍّخ ٟٚ٘ اوجو ِٓ اٌم١ّخ اٌغل١ٌٚخ ٚ٘نا ٠لي ػٍٝ ل١ّخ اٌّ 3.0846اٌّطٍمخ رَبٚٞ   ̂ افزجبه اٌّؼٍّخ اٌّملهح 

ٟٚ٘ اوجو ِٓ  2.75645رَبٚٞ   ̂ فبْ ل١ّخ افزجبه اٌّؼٍّخ اٌّملهح W ؽبٌخ ػلَ ٚعٛك ِصفٛفخ اٌزغبٚهاد اٌّىب١ٔخ اٌّؼلٌخ 

  ̂ ، اِب ل١ّخ افزجبه اٌّؼٍّخ اٌّملهح Yرأص١و ِؼٕٛٞ ػٍٝ اٌّزغ١و اٌّؼزّل  ٚم X1اٌم١ّخ اٌغل١ٌٚخ ٚ٘نا ِؤشو ػٍٝ اْ اٌّزغ١و 

، ٚ٘ىنا  Yرأص١و ِؼٕٛٞ ػٍٝ اٌّزغ١و اٌّؼزّل ٚم X2ٟٚ٘ اوجو ِٓ اٌم١ّخ اٌغل١ٌٚخ ٚ٘نا ِؤشو ػٍٝ اْ اٌّزغ١و  3.2008رَبٚٞ 

 X3  ،X4ْ ااِب اٌّزغ١و Yِؼٕٛٞ ػٍٝ اٌّزغ١و اٌّؼزّل  رأص١و ٚم X5ثبٌَٕجخ ٌجم١خ اٌّزغ١واد اٌزٛظ١ؾ١خ الافوٜ اٞ أْ اٌّزغ١و 
فبْ ل١ّخ افزجبه   اِب فٟ ؽبٌخ ٚعٛك ِصفٛفخ اٌزغبٚهاد اٌّىب١ٔخ اٌّؼلٌخ  .Yرأص١و غ١و ِؼٕٛٞ ػٍٝ اٌّزغ١و اٌّؼزّل  ما ّبفٙ

رأص١و ِؼٕٛٞ ػٍٝ  ٚم X6ٟٚ٘ اوجو ِٓ اٌم١ّخ اٌغل١ٌٚخ ٚ٘نا ِؤشو ػٍٝ اْ اٌّزغ١و  2.9765اٌّطٍمخ رَبٚٞ   ̂ اٌّؼٍّخ اٌّملهح 

ونٌه ٔلاؽع ِٓ فلاي  .Y، ٚونٌه ع١ّغ اٌّزغ١واد الافوٜ فٟٙ ماد رأص١و ِؼٕٛٞ  ػٍٝ اٌّزغ١و اٌّؼزّل Yاٌّزغ١و اٌّؼزّل 

 ٟٚ٘ ماد ِؤشو ػٍٝ لٛح الاػزّبك اٌّىبٟٔ.  0.789رَبٚٞ    ( إْ ل١ّخ ِؼٍّخ الاػزّبك اٌّىبٟٔ 2اٌغلٚي )
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 2018اَحذار دٚربٍ انًكاَٙ نسُت  لإًَٔرج انحًٕضت درجت PH (Yانقٛى انحقٛقٛت ٔانتقذٚرٚت نهًتغٛر انًعتًذ ) :(4جذٔل )

انقٛى 

انتقذٚرٚت 

 Yنهًتغٛر 

انقٛى 

انحقٛقٛت 

 Yنهًتغٛر 

 يُاطق ث

انقٛى 

انتقذٚرٚت 

 Yنهًتغٛر 

انقٛى 

انحقٛقٛت 

 Yنهًتغٛر 

 يُاطق ث

انقٛى 

انتقذٚرٚت 

 Yنهًتغٛر 

انقٛى 

انحقٛقٛت 

 Yنهًتغٛر 

 يُاطق ث

7.5145 8 49 

 انًأيٌٕ

7.6354 7.66 25 

 انكرادة

7.9231 7.36 1 

انرصافت 

 الأنٗ

7.574 8 50 7.7388 7.55 26 7.8787 8.11 2 

7.7094 7.5 51 7.6901 7.51 27 7.7805 7.54 3 

7.6149 7.8 52 7.6834 7.54 28 7.8208 7.8 4 

7.5025 7.3 53 7.6428 7.72 29 7.813 7.45 5 

7.7365 7.7 54 7.6962 7.75 30 7.8527 8.53 6 

7.6364 7.8 55 7.6428 7.72 31 7.8166 7.45 7 

7.5455 6.9 56 6.8155 7.15 32 7.6743 8.11 8 

7.2595 6.9 57 7.7668 7.73 33 7.8506 7.6 9 

7.5359 7.8 58 7.6259 7.55 34 7.7334 7.9 10 

7.4665 6.8 59 7.4179 7.4 35 7.6975 7.76 11 

7.4045 8 60 7.5343 7.61 36 7.8787 8.11 12 

7.6127 7.9 61 

َاحٛت 

 انرشٛذ

7.5401 8.1 37 

 انكرخ

7.6565 7.33 13 

 الاعظًٛت

7.7501 8.2 62 7.6158 8 38 7.542 7.65 14 

7.6489 8 63 7.5693 8.2 39 7.6798 7.45 15 

7.7674 7.5 64 7.7505 7.8 40 7.5168 7.7 16 

7.6588 7.5 65 7.647 7.7 41 7.7716 7.97 17 

7.8171 7.6 66 7.7286 7.5 42 7.7578 7.83 18 

7.7737 7.5 67 7.7172 7.8 43 7.7705 7.97 19 

7.432 7.3 68 7.3753 6.9 44 7.5128 7.92 20 

7.4387 7 79 7.3807 6.9 45 7.623 7.55 21 

7.5969 7.8 70 7.5837 7.3 46 7.546 7.25 22 

7.3949 7.1 71 7.2401 6.9 47 7.5712 7.22 23 

7.5088 8 72 7.7517 7.8 48 7.542 7.65 24 
 

 2019اَحذار دٚربٍ انًكاَٙ نسُت  لإًَٔرج انحًٕضت درجت PH (Yانقٛى انحقٛقٛت ٔانتقذٚرٚت نهًتغٛر انًعتًذ ) :(5جذٔل )

انقٛى 

انتقذٚرٚت 

 Yنهًتغٛر 

انقٛى 

انحقٛقٛت 

 Yنهًتغٛر 

 يُاطق ث

انقٛى 

انتقذٚرٚت 

 Yنهًتغٛر 

انقٛى 

انحقٛقٛت 

 Yنهًتغٛر 

 يُاطق ث

انقٛى 

انتقذٚرٚت 

 Yنهًتغٛر 

انقٛى 

انحقٛقٛت 

 Yنهًتغٛر 

 يُاطق ث

7.827 7.8 49 

 انًأيٌٕ

7.712 8 25 

 انكرادة

7.7652 7.9 1 

انرصافت 

 الأنٗ

7.8884 8.1 50 7.7829 8.13 26 7.6889 8.00 2 

7.7177 8 51 7.7154 8.03 27 7.6582 8.01 3 

7.7844 8.3 52 7.9856 7.85 28 7.8693 7.86 4 

7.6843 7.3 53 7.9067 7.78 29 7.787 7.75 5 

7.6712 7.5 54 8.0939 7.71 30 7.9399 7.84 6 

7.8351 8 55 7.8423 7.84 31 7.9399 7.84 7 

7.3698 6 56 7.8423 7.84 32 7.9399 7.84 8 

7.9065 8.1 57 7.9972 7.6 33 7.6397 7.66 9 

7.9203 8.2 58 7.7195 7.86 34 7.5728 7.35 10 

7.8842 8 59 7.6509 7.49 35 7.5107 7.35 11 

7.9112 8.1 60 7.6314 7.75 36 7.5986 7.51 12 

8.111 8.1 61 

َاحٛت 

 انرشٛذ

8.1036 8.1 37 

 انكرخ

7.9252 7.97 13 

 الاعظًٛت

8.1501 7.7 62 7.9559 8.1 38 7.9133 8.22 14 

8.0336 8.2 63 7.9078 8.3 39 7.8532 8.09 15 

8.1182 8.4 64 7.9814 8 40 7.9377 8.08 16 

7.9847 8.1 65 7.896 8.3 41 7.9274 7.99 17 

7.9636 8.1 66 7.8752 7.3 42 8.0723 7.94 18 

8.1725 8 67 7.914 7.8 43 8.0723 7.94 19 

7.997 9.1 68 7.8856 8 44 8.0723 7.94 20 

8.1748 8 79 8.0594 8.1 45 7.8762 7.74 21 

8.2191 7.9 70 8.0608 7.9 46 7.7758 7.9 22 

8.1706 7.8 71 8.1207 8 47 7.8589 7.7 23 

8.2047 7.9 72 8.0397 7.9 48 7.9253 7.7 24 
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 الاستُتاجاث .7
ِٕٗ رُ الاٍزٕزبط أْ ١واد اٌجؾش، ٚػٍٝ ِزغ 2019ٚ 2018ِٓ ل١ُ افزجبه ِٛهاْ ٠زج١ٓ اٌزأص١و ٌٍّزغ١و اٌّىبٟٔ ٌَٕخ  .1

 .2018، اوجو ِٕٗ ػٓ ٍٕخ 2019وبٔذ ٌَٕخ ٌٕٙو كعٍخ ٌّٚؾبفظخ ثغلاك اٌّىبٟٔ ػٍٝ ؽّٛظخ ا١ٌّبٖ  اٌزأص١و

ٌٍّٛاك اٌصٍجخ ٚاٌّزّضٍخ ثبٌّزغ١واد اٌزٛظ١ؾ١خ ػٍٝ ؽّٛظخ ا١ٌّبٖ ٌٕٙو كعٍخ ٌّٚؾبفظخ  ٔزبئظ اٌجؾش أْ اٌزأص١و٠زجٓ ِٓ  .2

 ثٛعٛك ِصفٛفخ اٌزغبٚهاد اٌّىب١ٔخ اٌّؼلٌخ )رغبٚه ِٕبغك ِؾبفظخ ثغلاك(. 2018، اوضو ِٓ ٍٕخ 2019ثغلاك ٌَٕخ 
 

 انتٕصٛاث .8
ِٓ اٌّٛاك اٌصٍجخ اٚ اٌغبى٠خ اٌّناثخ فٟ ا١ٌّبٖ، ٌزج١بْ ِلٜ اٌزأص١و ػٍٝ ؽّٛظخ  افوآ باكفبي ِزغ١واد افوٜ رشًّ عبٔج .1

 ا١ٌّبٖ ٚاٌزٍٛس اٌؾبصً ٌٕٙو كعٍخ ٌّٚؾبفظخ ثغلاك ٚونٌه ِؾبفظبد افوٜ كافً اٌؼواق.

ٙو رَغ١ً ٌم١ُ ث١بٔبد ٌَٕٚٛاد افوٜ عل٠لح ٌلهاٍزٙب ٚكهاٍخ رأص١و٘ب ػٍٝ ؽّٛظخ ا١ٌّبٖ فٟ ٔ ثئظبفخشّٛي اٌجؾش  .2

 كعٍخ.

  ثبٌزغ١و إٌّبفٟ كافً اٌؼواق. اٌزأصواٌوثػ ث١ٓ كهاٍخ رٍٛس ا١ٌّبٖ ِغ رٍٛس اٌٙٛاء ِٚلٜ  .3
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crucial to research. The spatial variable, which is additive and 

significant, was examined in this study. The aim of the research is 
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using the regular and modified spatial adjacency matrices under 

the Rook adjacency criterion using the parametric method 

represented by the Maximum Likelihood Method, as it was 

employed. The model for the study of water pollution shows the 
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explanatory variables (Temp., DO, BOD5, PO4, NO3, Ca, Mg, 

TH, K, Na, SO4, PH). In light of the effect of spatial proximity, one 

of the most important conclusions reached was the emergence of 

significant effects of certain explanatory variables on the 

dependent variable Y, and it also demonstrated that the modified 

spatial proximity matrix M* outperforms the normal spatial 

proximity matrix M when estimating the Durban spatial regression 

model in data representation. The estimated values of the 

dependent variable Y are close to the real values of the same 

variable. 
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