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 انؼشاق َُٕٖٛ، ،بيؼخ انًٕطمع - ٔانشٚبػٛبدكهٛخ ػهٕو انؾبعٕة  - لغى الاؽظبء ٔانًؼهٕيبرٛخ
 

 يعهىيات انثحث
 

 انًستخهص

 تىاريخ انثحث
اٌ دساعخ الاؽٕال انًُبخٛخ ٔانزمهجبد انغٕٚخ ٔرأصٛشارٓب يٓى عذا نزشخٛض  

انًلايؼ انجٛئٛخ ٔانًُبخٛخ ٔرأصٛشارٓب ػهٗ يخزهف انًغبلاد انزٙ رخض ؽٛبح 

الاَغبٌ ٔانكبئُبد انؾٛخ الاخشٖ. فٙ ْزِ انذساعخ عٛزى دساعخ ٔرظُٛف يزغٛش 

انكهٙ يٍ خلال الاػزًبد ػهٗ  solar radiation (SLR)الاشؼبع انشًغٙ 

ثؼذ رشخٛض انؼلالخ  Auto-regression (AR)يزغٛشاد الاَؾذاس انزارٙ 

-K( K) ثٍٛ رهك انًزغٛشاد سٚبػٛب يٍ خلال اعزخذاو اعهٕة انغٕاس الالشة

Nearest Neighbor (KNN)  ٔانغبثخ انؼشٕائٛخRandom Forest 

(RF).  انغٕٚخ انضساػٛخ فٙ يذُٚخ رى اخز ثٛبَبد ػشالٛخ يٍ يؾطخ الإَاء

انًٕطم ٔاعزخذايٓب كؾبنخ ؽمٛمٛخ فٙ ْزِ انذساعخ. يغ ْكزا ثٛبَبد فبٌ يٍ 

اْى اعجبة ػذو دلخ انزظُٛفبد ْٕ ٔعٕد ػذح ػٕائك ٔيشبكم يضم ػذو انخطٛخ 

ٔػذو انزأكذٚخ ثبنُغجخ نهجٛبَبد انًذسٔعخ. اظٓشد انُزبئظ يٍ خلال انًمبسَخ 

ثبنُغجخ نكلا  SLRنزظُٛف يزغٛش  RF  ٔKNNهٕثٙ انزفٕق انًزجبدل ثٍٛ اع

فزشرٙ انزذسٚت ٔالاخزجبس ثًُٛب ادٖ كلا الاعهٕثٍٛ ثُزبئظ رظُٛفٛخ ػبنٛخ انذلخ. 

يٍ انًًكٍ اعزخذايًٓب نزظُٛف ثٛبَبد  RF ٔKNNٔكبعزُزبط فبٌ اعهٕثٙ 

SLR .ٔانؾظٕل ػهٗ َزبئظ دلٛمخ 
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 انًقذية
رى انزطشق انٗ دساعخ انزظُٛف لاؽذ اْى يزغٛشاد الإَاء انغٕٚخ ار ركًٍ أًْٛخ ْكزا رُجؤاد يٍ خلال فٙ ْزِ انذساعخ 

يٍ يشبكم انزأصٛشاد انغهجٛخ  ئُبد انؾٛخ ٔانزخطٛؾ نًغزمجم خبليؼشفخ يذٖ رأصٛشْب ػهٗ الاَغبٌ ٔانؾٕٛاٌ ٔانُجبد ٔعبئش انكب

ٔرظُٛفّ اػزًبداً ػهٗ  SLRعٛزى اعزخذاو ثٛبَبد انغطٕع انشًغٙ نًزغٛشاد الإَاء انغٕٚخ انًخزهفخ ٔغُٙ ثزأصٛشارٓب الإٚغبثٛخ. 

 RF  ٔKNNيجذأ الاَؾذاس انزارٙ ثزشخٛض ػلالخ سٚبػٛخ ثُّٛ ٔثٍٛ انًزغٛشاد انزارٛخ انزُجؤٚخ يٍ خلال إًَٔرط خبص ثأعهٕثٙ  

 RF  ٔKNNيزًضلا أعهٕثٙ  يٍ ؽٛش أٌ انغطٕع ػبلٍ أٔ أَّ يُخفغ. عٛغزخذو اْى أعبنٛت رؼهى اٜنخ  SLRنزظُٛف يزغٛش 

. رؼذ يؼظى ثٛبَبد الإَاء انغٕٚخ ٔيهٕصبد انٕٓاء الاَؾذاس انزارٙاػزًبداً ػهٗ يزغٛشاد  SLRانغطٕع انشًغٙ نزظُٛف ثٛبَبد 

ٔرنك اٌ ثٛبَبد  اعزخذاو ثؼغ الأعبنٛت ٔانًُبرط انخطٛخ لذ ٚؤد٘ ثبنزبنٙ انٗ َزبئظ لهٛهخ انذلخيٍ َٕع غٛش انخطٙ ٔنزنك فئٌ 

الإَاء انغٕٚخ رؼذ ثشكم ػبو أؽذ إَٔاع انغلاعم انضيُٛخ انزٙ رؾزٕ٘ ػهٗ انؼذٚذ يٍ انًزغٛشاد انًٕعًٛخ ٔكزنك انذٔسٚخ انزٙ لذ 

بَغخ ٔكزنك رؤصش فٙ َزبئظ انزُجؤ ٔدلزٓب. طُفذ انجٛبَبد انٗ َٕػٍٛ يٍ رؤصش عهجب فٙ عؼم ْزا انُٕع يٍ انجٛبَبد غٛش يزغ

ُٕ٘ نهغطٕع انزظُٛفبد ٔفمب نطجٛؼخ الأعٕاء فٙ يؾبفظخ َُٕٖٛ. انًغًٕػخ الأٔنٗ يٍ انجٛبَبد طُفذ ؽغت ؽذ انؼزجخ نهًؼذل انغ

نهًؼذلاد انشٓشٚخ انًزُٕػخ نزغبٔص اخزلاف  ؼى انًغًٕػخ انضبَٛخ فبعزخذو فٛٓب ؽذ ػزجخ نكم شٓش رجؼبً رانشًغٙ انكهٙ فٙ ؽٍٛ 

 .[5-1]انزجبُٚبد ثٍٛ يؼذلاد انغطٕع انشًغٙ انشٓشٚخ

انغطٕع انشًغٙ ثٕطفّ أعهٕثبً ؽذٚضبً نزؾغٍٛ َزبئظ انزظُٛف نًزغٛش  RF  ٔKNNاعهٕثٙ  عٛمزشػ اعزخذاو  انذساعخفٙ ْزِ 

SLR  إر إَّ أعهٕة ٚغًغ أعهٕثٍٛ يًٍٓٛ ًْب شغشح الاَؾذاس  الاَؾذاس انزارٙاػزًبداً ػهٗ يزغٛشادRegression Tree (RT) 

ٚغزخذو يغ رؼذد رهك الاشغبس يشبثٓب لأعبنٛت انزؼهى انؼًٛك فٙ أعهٕة ٔاؽذ  Classification  Tree (CT)ٔشغشح انزظُٛف 

 .ثذلخ يزًٛضح SLRانشًغٙ انغطٕع نزظُٛف يزغٛش 
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ؽشٚمخ دلٛمخ ٔلٕٚخ نهغبٚخ فٙ انزظُٛف ثغجت اػزًبدْب فٙ ارخبر انمشاس ػهٗ  Random Forestرؼزجش ًَبرط انغبثخ انؼشٕائٛخ 

انؼذٚذ يٍ أشغبس انمشاس ؽٛش ركٌٕ أشغبس انمشاس ْزِ غٛش يزشاثطخ ٔكم يُٓب رؤد٘ انٗ لشاس يغزمم ٔفٙ َٓبٚخ الايش فأٌ انمشاس 

عٛكٌٕ ثبنغبنجٛخ انًطهمخ نمشاساد أشغبس الاَؾذاس انزٙ رزكٌٕ يُٓب انغبثخ انؼشٕائٛخ يًب ٚغؼم  RFُٓبئٙ لأعهٕة انغبثخ انؼشٕائٛخ ان

 يٍ اعهٕة انغبثخ انؼشٕائٛخ اعهٕثبُ ؽظُٛب ػذ ػذو خطٛخ انجٛبَبد ٔكزنك ػذو رغبَغٓب. 

، اؽذ اعبنٛت رؼهى الانخ رمزشػ نزظُٛف انجٛبَبد انزٙ  KNN اخزظبسْب، انزٙ غبنجًب يب ٚزى  kرؼذ خٕاسصيٛخ انغٕاس الالشة

 رمذس يذٖ اؽزًبل أٌ ركٌٕ َمطخ انجٛبَبد رُزًٙ انٗ يغًٕػخ دٌٔ الأخشٖ ٔفمًب نهًغًٕػخ انزٙ رٕعذ ثٓب َمبؽ انجٛبَبد الألشة إنٛٓب

ًَٕرعًب نًغًٕػخ انجٛبَبد. انؾغبثبد انٕؽٛذح انزٙ  انغٕاس الالشة يضبل نخٕاسصيٛخ "انزؼهى انجطٙء" يًب ٚؼُٙ أَّ لا ُٚشئ ٚؼذ.

ً  عٓلًا نهغبٚخ KNNَمطخ انجٛبَبد. ْزا ٚغؼم رطجٛك  يٍ خلال عبسادُفٛز اعزطلاع آساء رانطشٚمخ ْٙ  رغزخذيٓب نهزُمٛت  ٔسطُٛب

 ػٍ انجٛبَبد ٔرظُٛفٓب.

 انًفاهيى انُظرية
أ٘ اٌ يخشعبد انغبثخ انؼشٕائٛخ ٚغت اٌ  Supervisedانغبثخ انؼشٕائٛخ ْٙ اؽذٖ خٕاسصيٛبد انزؼهى انخبػؼخ نلأششاف 

رزطبثك يغ يزغٛشاد انٓذف ٔثًمبسَزٓب رُزظ أخطبء انزُجؤ ٔرؼزًذ ػهٗ يجذأ رمُٛبد أشغبس انزظُٛف ٔالاَؾذاس ٔيٍ يًٛضارٓب آَب 

جش ثٛبَبد كجٛشح َغجٛبً ْٔٙ يٍ انزمُٛبد انؾذٚضخ ؽٛش ٚزى اعزخذايٓب فٙ انؼذٚذ يٍ انزطجٛمبد فٙ دلٛمخ ؽغبثٛبً ٔرؼًم ثغشػخ ٔرنك ػ

يغبلاد يزُٕػخ لاػزًبدْب ػهٗ يجذأ انزظُٛف ٔالاَؾذاس فٓٙ ػجبسح ػٍ يخطؾ نًغًٕػخ أشغبس رغزخذو نجُبء إًَٔرط ٚؼطٙ 

ً يٍ انجٛبَبد ثًجذأ يشبثّ نجذٚٓٛبد أشغبس الاَؾذاسرُجؤاد يٍ خلال أسالٓب انُبرغخ ػٍ يغبؽبد ٔرفشػبد يخزبسح ػ . [5]شٕائٛب

 ٔانزظُٛف.انغبثخ انؼشٕائٛخ كأؽذ إَٔاع أشغبس الاَؾذاس  ْٛكهٛخ ٕٚػؼ( 1) انشكم

 
 (:هيكهية انغاتة انعشىائية كأحذ أَىاع أشدار الاَحذار وانتصُيف1) شكم

رغزًش انزفشػبد نؾٍٛ ( ًٚضم َمطخ لشاس رى ارخبرْب ػهٗ أعبط عًهخ ششؽٛخ ْٔكزا 1كم رفشع فٙ انشغشح فٙ انشكم )

انٕطٕل انٗ انمشاساد انُٓبئٛخ انًزًضهخ ثؼمذ الأٔساق ؽٛش اٌ كم ٔسلخ رؼزجش كؼمذح يُفظهخ يٍ لشاس يُفظم ػٍ ثبلٙ الأٔساق 

ايضم ثٍٛ انًخشعبد انًزًضهخ ثبنزظُٛفبد ثبنًمبسَخ يغ انًزغٛش الأطهٙ انز٘ رى اػزجبسِ كًزغٛش  بٔاٌ ْزِ الأشغبس رؼطٙ رطبثم

كأؽذ رمُٛبد  (RF)أ٘ عٛزى رطٕٚش أعهٕة انزُجؤ ٔانؾظٕل ػهٗ رظُٛفبد يضهٗ ثألم أخطبء نهزظُٛف ػُذ اعزخذاو أعهٕة  ْذف,

أشغبس انزظُٛف يمبسَخ ثبلأعبنٛت انزمهٛذٚخ. رٕفش ًَزعخ انغلاعم انضيُٛخ ثبعزخذاو انغبثبد انؼشٕائٛخ لذسح رظُٛفٛخ يؼضصح ٔأكضش 

ً ثجٛبَبد الأسطبد انغٕٚخ ٔغٛشْب كضٛشح ػهٗ انؼًٕو.دلخ يمبسَخ ثبنًُبرط انزمهٛذٚ ٚزى اػزًبد يجذأ انزؼجئخ  خ نهزظُٛف خظٕطب

(bagging principle انز٘ اعبعّ ْٕ ػًهٛخ انًؼبُٚخ انزًٓٛذٚخ )(Bootstrap Sampling)  ٍٛار رؼًم ؽشٚمخ انزؼجئخ ػهٗ رؾغ

ثؼؼٓب. ٚزى يؼبنغخ رنك ثغؼم الاشغبس فٙ انغبثخ انؼشٕائٛخ غٛش  أكضش ؽظبَخ ػُذ رغًٛؼٓب يغ (RF)أداء أشغبس انزظُٛف ٔرغؼم 

يزشاثطخ يغ ثؼؼٓب )يخزهفخ(. ثؼذ رؾٕٚم الأشغبس فٙ انغبثخ انؼشٕائٛخ يٍ يزشاثطخ انٗ غٛش يزشاثطخ )يخزهفخ( يًب عٛؼًٍ صٚبدح 

 يهؾٕظخ فٙ دلخ انزظُٛف ثبعزخذاو انغبثخ انؼشٕائٛخ.

 ائٛخ ثبعزخذاو انخطٕاد انضلاس ادَبِ:ٚزى ثُبء خٕاسصيٛخ انغبثخ انؼشٕ

رًضم ؽغى  Bيٍ انؼُٛبد انزًٓٛذٚخ ٔانزٙ ْٙ فٙ الأطم يزشاثطخ فًٛب ثُٛٓب ار اٌ  Bيٍ ثٛبَبد انزذسٚت ٚزى اعزخشاط  .1

 (   )انغبثخ أ ػذد الأشغبس انًزؼذدح انًشبس انٛٓب فٙ انشكم 
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عٛزى ثبرجبع خطٕاد يزغهغهخ فٙ كم ػمذح يٍ ػمذ انشغشح   فأٌ ًَٕ انشغشح  Bنكم يغًٕػخ يٍ يغًٕػبد انجٛبَبد  .2

 ٔانزٙ رًضم انؾذ الأدَٗ يٍ أٔساق الأشغبس أ ػذد انؼمذ ٔكًب ٚهٙ:     نؾٍٛ انٕطٕل انٗ 

 .pٔانزٙ رًضم انؼذد انًخزبس ػشٕائٛبً يٍ انزُجؤاد فٙ كم لغى يٍ انؼذد انكهٙ نهًزغٛشاد  mاخزٛبس  -أ 

يغ اخزٛبس انمغى انؼبئذح انّٛ  mانًخزبسح فٙ )أ( ٔلذ رى الإشبسح انٛٓب ثبنشيض انًغًٕػخ يٍ  انزظُٛفبداخزٛبس أفؼم  -ة 

 انًخزبسح فٙ )أ(. اخطبء انزظُٛفبد ثٓذف رمهٛم لًٛخ

 الأفؼم انزٙ رى اخزٛبسْب فٙ )ة(. انزظُٛفٛخفظم انؼمذح انٗ ػمذرٍٛ فشػٛزٍٛ رجؼبً نهًؼٛبس انًغزخذو أ انمٛى  -ط 

 +  *عًٛغ الأشغبس يٍ خلال إٚغبد انًغًٕػخ  اعزخلاص انًخشعبد يٍ .3
 انزظُٛففأٌ  Xٔأخٛشا فأَّ ػُذ َمطخ يؼُٛخ  

 [6] يًكٍ ؽغت انًؼبدنخ انزبنٛخ:

(1)     
 

 
∑  ( )

 

   

 

ؽبنٓب ؽبل اعهٕة انغبثخ انؼشٕائٛخ يٍ اؽذ اعبنٛت رؼهى الانخ انزٙ رٓزى ثبلاَؾذاس  k   KNNخٕاسصيٛخ انغٕاس الالشة 

نزظُٛف انجٛبَبد يٍ خلال رؾذٚذ اؽزًبل اَزًبء َمطخ انجٛبَبد انٗ الشة انًغًٕػبد يٍ خلال انجؼذ ٔانمشة فٙ انزشبثّ فٙ 

نجٛبَبد نزؾذٚذ انغٕاساد الالشة ٔالاعزؼلاو يٍ انخظبئض ٔانًٛضاد. رغزخذو فٙ انغبنت انًغبفخ الالهٛذٚخ ثٍٛ يغًٕػبد ا

خلانٓب لإعشاء افؼم ٔادق َزبئظ انزظُٛفبد. فؼهٗ فشع ٔعٕد يزغٍٓٛ نخبطٛزٍٛ رظُٛفٛزٍٛ 
ix ٔ

iy  فبنًغبفخ الالهٛذٚخ

َظشًا لأٌ  .(2( ادَبِ ٔانًؼبدنخ )2كًب ٕٚػؼ رنك انشكم ) ثًُٛٓب ٚؾذد يذٖ انزشبثّ ٔانزمبسة انًطهٕة نهؾكى ٔانزظُٛف

KNN  ٌلا ٚزطهت يشؽهخ رذسٚت يٍ خلال رؾذٚذ ًَٕرط يغجك ٔنزنك فئٌ انزُفٛز انشئٛغٙ ْٕ "انجؾش" ػٍ ألشة عٛشاk 

 انزٙ ثزُٕػٓب عزؤد٘ انٗ َزبئظ رظُٛفٛخ يخزهفخ. 

 
 ج يسثق يٍ حيث انتشاته والاختلاف.تانثساطة دوٌ ًَىر K(: يفهىو اندىارات الاقرب 2شكم )
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( , )

m

i ii
x y

dist A B
m





 

 

ٔثؼذ رؾذٚذ   رُزًٙ انٛٓب انًشبْذاد. بٌٌ انزبٌ انزظُٛفٛزبفًٓب انًغًٕػز A ٔ Bْٕ ثؼذ ٔؽغى انًزغٍٓٛ انًزشاثطٍٛ ايب  mػُذيب 

 ( ادَبِ.3انًغبفبد ٔانزشبثّ ٔالاخزلاف فبٌ انزُجؤ ثبنظُف انز٘ رُزًٙ نّ انًشبْذح يٍ انًًكٍ اٌ ٚزى ػجش انًؼبدنخ )

(3) 1
1,2, ,

ˆˆ argmin ( | ) ( | )
k

i
y k

y P j x C y j


 

  

 

 ŷػُذيب 
)ˆرًضم ػذد الاطُبف ايب  kرًضم انًزغٛش انزُجؤ٘ انزظُٛفٙ ٔاٌ  | )P j x  الاؽزًبل انلاؽك نهفئخ ْٙj  نهًشبْذحx  ٌٔا

( | )C y j  دنهًشبْذافٓٙ انكهفخ انزظُٛفٛخ y  ػًٍ انفئخ  انظؾٛؾخj. 

 انُتائح وانًُاقشات
نجُبء  'Reproducibleثؼذ رفؼٛم انخبطٛخ ' (MATLAB( فٙ ثشَبيظ )fitrensempleعٛزى الاػزًبد ػهٗ اعزخذاو الاداح )

ثبعزخذاو ػذح يزغٛشاد رفغٛشٚخ ٔيزغٛش  RFنهغبثخ انؼشٕائٛخ  (Regression Ensemple Modelإًَٔرط الاَؾذاس انزغًٛؼٙ)

نزجخش( ٔعٛزى ٔاؽذ يؼزًذ. اٌ ثٛبَبد ْزا انجؾش رزؼًٍ ثٛبَبد علاعم صيُٛخ اؽبدٚخ انًزغٛش)دسعبد انؾشاسح انظغشٖ ٔكًٛبد ا
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يزغٛشاد رفغٛشٚخ يٍ كم يزغٛش يٍ يزغٛشاد انذساعخ ٔرنك يٍ خلال  لإَشبءاػزًبد يجذأ الاسرجبؽ انزارٙ فٙ انغلاعم انضيُٛخ 

يزغٛشاد  خأسثؼاعزخذاو انزخهفبد انضيُٛخ نهًزغٛش الاطهٙ كًزغٛشاد رفغٛشٚخ ؽٛش عٛكٌٕ نكم يزغٛش يٍ يزغٛشاد انذساعخ 

ًزغٛش الاطهٙ ْٕ انًؼزًذ ار عُؼزًذ ػهٗ يجذأ انزغًٛغ ٔانزٕفٛك ثٍٛ انًُبرط فبٌ بد صيُٛخ( فًٛب عٛكٌٕ َفظ انرخهف خأسثؼرفغٛشٚخ )

رغضءاد نهجٛبَبد كؾذ الظٗ ٔانزٙ عٛغزفبد يٍ رٕفٛمٓب ثبعزخلاص افؼم انُزبئظ. ٔعٛزى  (10)اشغبس انغبثخ انؼشٕائٛخ ثبعزخذاو 

فغٛزى الاػزًبد ػهٗ  KNN لأعهٕةػهٗ افؼم انزظُٛفبد. كزنك انؾبل ثبنُغجخ شغشح صى رٕفٛمٓب نهؾظٕل  (500)اعزخذاو 

( ثؼذ رؾذٚذ ػذد انغٕاساد ار رى اخز كم الاؽزًبلاد انًًكُخ ٔكزنك رؾذٚذ MATLAB( فٙ ثشَبيظ )fitcknnاعزخذاو الاداح )

 انًغبفخ الالهٛذٚخ ؽكًبً نهزشبثّ ٔالاخزلاف ثٍٛ انًغبيٛغ انزظُٛفٛخ ٔانًشبْذاد.

ثؼذ رمغٛى انجٛبَبد  فبنخطٕح انزبنٛخ ْٙ انزُجؤ انزظُٛفٙ ثؼذ رذسٚت انجٛبَبد ٔاخزجبسْب RF ٔKNNثؼذ الاَزٓبء يٍ ثُبء ًَبرط 

رى رظُٛفٓب اػزًبدا ػهٗ ؽذٔد انؼزجخ  SLRنهزذسٚت ٔالاخزجبس. انجٛبَبد ْٙ فٙ الاطم علاعم صيُٛخ نهغطٕع انشًغٙ  فزشرٍٛانٗ 

انغُٕٚخ  لادًْب يظُفخ ؽغت انًؼذانك ػهٗ يغًٕػزٍٛ يٍ انجٛبَبد اؽذزٔانًؼذل انغُٕ٘ فزى انؾظٕل ثنهًؼذلاد انشٓشٚخ 

ٔالاخشٖ ؽغت انًؼذلاد انشٓشٚخ نهغطٕع انشًغٙ انكهٙ نًؾبفظخ َُٕٖٛ ٔكم طُف يًُٓب يمغى انٗ فزشح نهزذسٚت ٔفزشح فٙ 

يشبْذح نلاخزجبس. رى انؾظٕل ػهٗ انجٛبَبد يٍ اؽذ يشاكض  65ٔ 2018يشبْذح نهزذسٚت نهؼبو  362ٚخ انغهغهخ نلاخزجبس ثٕالغ بَٓ

دلخ انزظُٛفبد دَٔذ ؽغت الاعهٕة انًغزخذو ٔيغبيٛغ انجٛبَبد كًب فٙ انغذٔل  .الاسطبد انغٕٚخ انضساػٛخ فٙ يؾبفظخ انًٕطم

 ( ادَبِ.1)

 نتصُيف انسطىع انشًسي KNNو  RFدقة انتصُيفات تاستخذاو اسهىتي  :(1) خذول
 انتصُيف تانعتثات انشهرية انتصُيف تانعتثة انسُىية  

 الاختثار  انتذرية الاختثار  انتذرية الاسهىب 

KNN 100.00% 90.77% 100.00% 56.92% 

RF 99.17% 98.46% 99.72% 64.62% 

الاثشص نكلا الاعهٕثٍٛ ثشكم ٔنكٍ دلخ انزظُٛف ْٙ انؼُٕاٌ  ار يٍ انٕاػؼ رجبٍٚ انذلخ ٔرفبٔرٓب يٍ اعهٕة ٜخش ٔيٍ فزشح لأخشٖ

ػبو. ٚشز ػٍ انذلخ انزظُٛفٛخ َزبئظ فزشح الاخزجبس نهجٛبَبد انًظُفخ ثبنؼزجبد انشٓشٚخ ار يٍ انٕاػؼ رذَٙ انذلخ يمبسَخ ثبنًغبيٛغ 

بثخ انؼشٕائٛخ ًٚكٍ انمٕل ثبنزفٕق انًطهك لاؽذ الاعهٕثٍٛ ٔنكٍ انشكبصح ٔانشطبَخ ْٙ يٍ َظٛت انغ الاخشٖ يٍ انجٛبَبد. ٔنٓزا لا

 رؼًم يضم اعبنٛت انزؼهى انؼًٛك نكضشح ػذد اشغبس انمشاس انًغزخذيخ. لأَٓب

 الاستُتاخات
 خ انؾظٕل ػهٗ دلخ يزُبْٛخ فٙ انزظُٛف ثخطأٛيٍ خلال يب رمذو يٍ َزبئظ ٔاعزؼشاػبد فبَّ يٍ انًًكٍ اعزُزبط ايكبَ

نهؾظٕل ػهٗ افؼم  KNN  ٔRF. ٔنزنك فًٍ انًًكٍ الزشاػ كلا اعهٕثٙ انُزبئظرظُٛفٙ ٚكٌٕ يُؼذيب اؽٛبَب كًب رى يلاؽظزّ فٙ 

يٕٓنخ رغٓى فٙ انؾظٕل ػهٗ فشص اكجش نزؼذ٘ دلخ  ثأػذادانزظُٛفبد ٔثألم الاخطبء كأعبنٛت ؽذٚضخ رؼزًذ يجذأ انزُٕع ٔانزكشاس 

 انزظُٛفبد.
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Abstract 

Article History: 
 Studying climatic status and meteorological effects is 

important to identify climatic and environmental elements and their 

impacts in various fields of human life as well as other organisms. 

In this study, solar radiation (SLR) variables will be studied and 

classified based on their autoregressive variables by identifying the 

mathematical relationship among these variables using K-nearest 

Neighbor (KNN) and Random Forest (RF) techniques. Iraqi datasets 

taken from an agricultural meteorological station located in Mosul, 

Iraq, were used as a real case study.  In these types of data, there 

are many obstacles, including nonlinearity and uncertainty, that will 

be the reasons for inaccurate classifications. The results of the 

comparisons explain that the RF approach and KNN in SLR 

classification have varied classification performance, while both of 

them produce highly accurate classification results. In conclusion, 

SLR can be accurately classified using RF and KNN techniques. 
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