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 يعهىياخ انثحث
 

 انًسرخهص

 ذىاسٌخ انثحث:

 
رؼزّل ػ١ٍّخ ارقبم اٌمواه الأِضً فٟ ِغبي ئكاهح ِنافو الأك٠ٚخ ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ الأسب١ٌت  

اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ رٙلف ئٌٝ ِؼبٌغخ اٌّشىلاد اٌٍٛعسز١خ اٌّورجطخ ثزٛى٠غ الأك٠ٚخ ثألً رىٍفخ 

ِّىٕخ. ٠ٚؼزجو ٔمً الأك٠ٚخ ِٓ ِواوي الإٔزبط أٚ اٌّسزٛكػبد ئٌٝ أِبوٓ اٌزس٠ٛك ٚاٌزٛى٠غ 

ِٓ اٌزؾل٠بد الأسبس١خ اٌزٟ رٛاعٗ اٌّنافو. ٌٚنا، رأرٟ ّٔبمط إٌمً وأكٚاد رؾ١ٍ١ٍخ  ٚاؽلاً

 ػوٚه٠خ ٌلػُ ػ١ٍّخ ارقبم اٌمواه الأِضً. 

ثزؾل٠ل اٌى١ّبد اٌلل١مخ ٌلأك٠ٚخ  رزّض٠ًٛاعٗ ِزقنٚ اٌمواه فٟ ثؼغ الأؽ١بْ رؾل٠بد 

اٌّزبؽخ فٟ ِقيْٚ اٌّنافو، ٚاٌى١ّبد اٌّطٍٛثخ ِٓ لجً ٔمبؽ اٌزٛى٠غ اٌّقزٍفخ، ئٌٝ عبٔت 

رىب١ٌف إٌمً اٌّزغ١وح. ٘نا إٌٛع ِٓ اٌؼجبث١خ فٟ اٌى١ّبد ٚاٌطٍجبد ٠ؼمل ِٓ ػ١ٍّخ ارقبم 

ؼبك ٌزٛف١و ؽٍٛي أوضو كلخ اٌمواه. ٌٚنٌه، رُ اسزقلاَ ّٔٛمط إٌمً اٌؼجبثٟ صلاصٟ الأث

ٚفؼب١ٌخ. ٠ز١ّي ٘نا إٌّٛمط ثملهرٗ ػٍٝ ِؼبٌغخ اٌّؼط١بد اٌغبِؼخ ٚغ١و اٌّإولح، ِٓ 

فلاي رطج١ك رم١ٕبد ِزملِخ رز١ؼ رؾل٠ل اٌس١ٕبه٠ٛ٘بد اٌّضٍٝ ٌزٛى٠غ الأك٠ٚخ ٚرم١ًٍ 

 اٌزىب١ٌف. 
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 إٌمً، اٌؼجبث١خ، ارقبم اٌمواهاد، ِنفو اك٠ٚخ

 

 نهًشاسهح:
 ػجل اٌىبظُ ؽّل اٌوث١ؼٟٚفبء 

wafaawayyes@gmail.com 

 

https://doi.org/10.55562/jrucs.v59i1.1DOI:  
 

 انًمذيح .1
رؼل رطج١مبد اٌجوِغخ اٌقط١خ ِؾلٚكح فٟ اٌٛالغ اٌؼٍّٟ لأٔٙب رمَٛ ػٍٝ افزواػبد رإول أْ وً اٌّؼط١بد ِإولح ِٚؼوٚفخ. 

ؽبلاد ػل٠لح فٟ اٌٛالغ ؽ١ش رىْٛ اٌظوٚف غ١و ِإولح أٚ غ١و ِؾلكح، فبطخ ِغ ِٚغ مٌه، فاْ ٘نٖ الافزواػبد لا رزٕبست ِغ 

اٌزطٛه اٌزىٌٕٛٛعٟ اٌسو٠غ ٚى٠بكح رؼم١ل الأٔظّخ اٌؾل٠ضخ. ٠جوى ٘نا اٌزؾلٞ ثٛػٛػ فٟ ِغبلاد ِضً ئكاهح اٌّنافو اٌطج١خ ٚرٛى٠غ 

 ِزؼٍمخ ثزمٍجبد اٌطٍت ٚرٛافو إٌّزغبد ٚاٌزىب١ٌف.الأك٠ٚخ، ؽ١ش رٛاعٗ اٌّإسسبد ِشبوً إٌمً ٚاٌزٛى٠غ فٟ ظً ٚعٛك ػجبث١خ 

فٟ ظً ٘نا اٌس١بق، رؼُل ِشىٍخ إٌمً اٌؼجبث١خ رّض١لاً أوضو ٚالؼ١خ ِٚوٚٔخ ٌٙنٖ اٌظوٚف. رُ الزواػ ِفَٙٛ الاسزفبكح اٌمظٜٛ 

خ اٌؼجبث١خ ٚػلالزٙب ، ّٚ٘ب ِٓ أٚائً اٌجبؽض١ٓ اٌن٠ٓ رٕبٌٚٛا ٔظوBellman ٚZadeh٠ِٓ ارقبم اٌمواهاد اٌؼجبث١خ ثٛاسطخ 

ثبٌمواهاد. ٚفمًب ٌٙنا اٌّفَٙٛ، ٠سُزقلَ إٌٙظ اٌؼجبثٟ ٌّؼبٌغخ لؼب٠ب إٌمً اٌزٟ رزسُ ثبٌغّٛع ٚػلَ اٌزأو١ل. ِٚغ رطٛه ٘نا 

 .]1[ (Fuzzy Transportation Problem - FTPثزطج١مٗ فٟ ئؽبه ِب ٠ؼُوف ثّشبوً إٌمً اٌؼجبث١خ ) Tanakaاٌّفَٙٛ، لبَ 

ط١بغخ اٌجوِغخ اٌقط١خ اٌؼجبث١خ، ٚاٌزٟ رؼزّل فٟ ؽٍٙب ػٍٝ ػلَ اٌّسبٚاح ث١ٓ الأػلاك اٌؼجبث١خ.  Tanaka ٚAsaiالزوػ 

٠زٕبست ٘نا إٌٙظ ِغ اٌؾبلاد اٌزٟ رزؼّٓ ِؼط١بد غ١و كل١مخ أٚ غ١و ِإولح، ئم ٠ّىٓ اسزقلاَ اٌجوِغخ اٌقط١خ اٌؼجبث١خ ٌؾً 

ِؾلكح ٌى١ّبد اٌؼوع ٚاٌطٍت أٚ اٌزىب١ٌف. ٠ٚز١ؼ ٘نا إٌٙظ ِوٚٔخ أوجو ٌّزقنٞ  ِشىلاد إٌمً اٌزٟ رٕطٛٞ ػٍٝ رمل٠واد غ١و

اٌمواه فٟ ِغبي ئكاهح اٌّنافو اٌلٚائ١خ؛ ؽ١ش ٠زّىْٕٛ ِٓ اسزقلاَ ِؼٍِٛبد غ١و ِإولح لارقبم لواهاد أوضو كلخ ٚرٕبسجبً ِغ اٌٛالغ 

 .]2[ اٌؼٍّٟ

 يشكهح انثحث

اٌمطبػبد اٌؾ٠ٛ١خ، ؽ١ش ٠ؼزّل ثشىً وج١و ػٍٝ رٛفو الأك٠ٚخ اٌلاىِخ ٌٍؼلاط ٚاٌوػب٠خ اٌمطبع اٌظؾٟ فٟ اٌؼواق ٠ؼُل ِٓ أُ٘ 

اٌؼل٠ل ِٓ اٌزؾل٠بد اٌٍٛعسز١خ، أثوى٘ب ػ١ٍّخ إٌمً ٚاٌزٛى٠غ ث١ٓ اٌّقبىْ  الا١ٍ٘خ اٌظؾ١خ. ِٚغ مٌه، رٛاعٗ ِنافو الأك٠ٚخ

ضً ؽٛي اٌّسبفخ ث١ٓ ِواوي اٌزقي٠ٓ ٚٔمبؽ اٌزٛى٠غ، ٚاٌّلح ٚاٌّسزشف١بد أٚ اٌظ١ل١ٌبد. ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ رزأصو ثشىً وج١و ثؼٛاًِ ِ
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اٌي١ِٕخ اٌّسزغولخ فٟ إٌمً. وٍّب ىاكد فزوح إٌمً أٚ الأزظبه، ىاكد اؽزّب١ٌخ رأصو عٛكح الأك٠ٚخ أٚ ؽزٝ ى٠بكح اٌزىب١ٌف اٌّورجطخ 

 ثبٌٕمً.

ٌىٓ ِغ اٌزغ١واد اٌّسزّوح فٟ رىب١ٌف إٌمً، ئٌٝ اٌؾبعخ ئٌٝ ؽو٠مخ فؼّبٌخ ٌٕمً الأك٠ٚخ ثسوػخ ٚثزىٍفخ ألً أطجؾذ ٍِؾّخ. 

عبٔت افزلاف و١ّبد الأك٠ٚخ إٌّمٌٛخ ث١ٓ ِٕطمخ ٚأفوٜ أٚ ؽست ٚسبئً إٌمً اٌّزبؽخ، ظٙود "ػجبث١خ" فٟ رمل٠و اٌزىب١ٌف. ٘نٖ 

خ ِضً اٌؾٛاكس اٌّوٚه٠خ أٚ اٌؼجبث١خ لا رزؼٍك فمؾ ثزؾل٠ل اٌزىٍفخ إٌٙبئ١خ ٌٍٕمً، ثً رشًّ أ٠ؼًب اؽزّب١ٌخ ِٛاعٙخ ِشبوً ئػبف١

، ِّب ٠ي٠ل ِٓ ػلَ ا١ٌم١ٓ ، ثبلإػبفخ اٌٝ رىب١ٌف رٛف١و ظوٚف إٌمً اٌظؾ١خ وبٌزجو٠ل ٚاٌزؼم١ُ ٚؽّب٠خ ػل اٌىسواٌظوٚف اٌطبهئخ

 فٟ ئكاهح ٘نٖ اٌؼ١ٍّبد.

 ِٓ ٕ٘ب، ٠ّىٓ رٍق١ض ِشىٍخ اٌجؾش فٟ اٌزسبؤلاد اٌزب١ٌخ:

 رم١ًٍ رىٍفخ إٌمً ث١ٓ ِنافو الأك٠ٚخ ٚاٌّسزشف١بد أٚ اٌظ١ل١ٌبد؟ً٘ رسُٙ ؽو٠مخ إٌمً اٌؼجبثٟ اٌؾظ١ٓ ف ٟ 

  ٟافز١به اٌّنفو إٌّبست ِٚواوي ً٘ رسبػل ٘نٖ اٌطو٠مخ فٟ رؾس١ٓ ارقبم اٌمواهاد ٚاٌٛطٛي ئٌٝ اٌؾٍٛي اٌّضٍٝ ف

 ؟اٌزٛى٠غ إٌّبسجخ ثّب ٠مًٍ اٌزىب١ٌف

  ٓاٌزقي٠ٓ ئٌٝ أِبوٓ اٌزٛى٠غ؟ً٘ ٠ّىٓ ِٓ فلاٌٙب ٚػغ فطخ ِضٍٝ ٌٕمً الأك٠ٚخ ِٓ أِبو 

 أهًٍح انثحث

 رجوى أ١ّ٘خ ٘نا اٌجؾش ِٓ فلاي إٌمبؽ اٌزب١ٌخ:

  ًاٌزىب١ٌف اٌى١ٍخ ٌزٛى٠غ الأك٠ٚخ. فٟ رم١ًٍرأص١و ػ١ٍّخ إٌم 

 .أ١ّ٘خ اسزقلاَ الأسب١ٌت اٌى١ّخ ٌٛػغ فطخ ٔمً فؼّبٌخ رٙلف ئٌٝ رؾم١ك ألً اٌزىب١ٌف اٌّّىٕخ 

 ٟوأسٍٛة ؽل٠ش فٟ ارقبم اٌمواهاد. ٌؾً ِشىٍخ إٌمً اٌؼجبثٟ فٟ ِنافو الأك٠ٚخ ػوٚهح رطج١ك إٌّٙظ اٌؼجبث 

 أهذاف انثحث

 ٠ٙلف ٘نا اٌجؾش ئٌٝ ِؼبٌغخ ِشىٍخ إٌمً اٌؼجبثٟ ٌلأك٠ٚخ ِٓ فلاي:

 .رم١ًٍ رىٍفخ إٌمً اٌؼجبثٟ ث١ٓ ِنافو الأك٠ٚخ ٚاٌّسزشف١بد أٚ اٌظ١ل١ٌبد إٌّزشوح فٟ اٌّؾبفظبد 

  ٌٍٍٕٝمً ثبسزقلاَ ؽو٠مخ اٌزور١ت اٌؾظ١ٓ، ثٙلف رم١ًٍ اٌزىب١ٌف.ٚػغ فطخ ِض 

  رؾس١ٓ ارقبم اٌمواهاد ثبسزقلاَ الأسب١ٌت اٌى١ّخ، ِّب ٠ؼّٓ اٌٛطٛي ئٌٝ ٔزبئظ رلػُ ػوٚهح اسزقلاَ ٘نٖ الأسب١ٌت

 ٌؾً اٌّشىلاد اٌٍٛعسز١خ اٌّؼملح فٟ لطبع الأك٠ٚخ.
 

 انذساساخ انساتمح

  ،حم يشكهح انُمم انضثاتً تاسرخذاو طشٌمح انرشذٍة انحصٍٍ ، تعُىاٌ: (2021دساسح )انًحًذ وجثلاق"

(Robust".) ]3[ 

هويد ٘نٖ اٌلهاسخ ػٍٝ ؽً ِشىٍخ ٔمً ِؾظٛي اٌشٛٔله اٌسىوٞ ِٓ اٌّشبه٠غ اٌيهاػ١خ ئٌٝ ِؼبًِ رظ١ٕغ اٌسىو اٌزبثؼخ 

رّذ كهاسخ فؼب١ٌخ ٘نٖ اٌقٛاهى١ِخ فٟ رقف١غ (. Robustٌٍّإسسخ اٌؼبِخ ٌٍسىو، ٚمٌه ثبسزقلاَ فٛاهى١ِخ اٌزور١ت اٌؾظ١ٓ )

رىب١ٌف إٌمً اٌّورجطخ ثٙنٖ اٌؼ١ٍّخ. اٌّشىٍخ اٌزٟ رٛاعٗ إٌمً وبٔذ رزّضً فٟ ػلَ ٚػٛػ اٌى١ّبد إٌّمٌٛخ، ؽ١ش أْ اٌطٍجبد 

لأهلبَ اٌطج١ؼ١خ ٚغ١و ٚاٌؼوٚع اٌّزؼٍمخ ثؼ١ٍّخ إٌمً ػجبث١خ ٚغ١و ِؾلكح ثشىً كل١ك. رُ فٟ اٌجؾش اسزقلاَ أهلبَ ػجبث١خ، ِضً ا

اٌطج١ؼ١خ، ٚاٌزٟ رزٕٛع ث١ٓ أهلبَ ِضٍض١خ أٚ هثبػ١خ )شجٗ ِٕؾوف(، ٚاٌزٟ ٠ظؼت ِمبهٔزٙب ثشىً ِجبشو. ٌؾً ٘نٖ اٌّشىٍخ، لبَ 

اٌجبؽضْٛ أٚلاً ثزؾ٠ًٛ اٌى١ّبد اٌؼجبث١خ غ١و اٌٛاػؾخ )اٌزىب١ٌف، اٌطٍجبد، اٌى١ّبد اٌّؼوٚػخ( ئٌٝ و١ّبد ٚاػؾخ ثبسزقلاَ 

اٌزور١ت اٌؾظ١ٓ. ثؼل مٌه، اسزقلِٛا اٌقٛاهى١ِبد اٌزم١ٍل٠خ ٌؾً ِشىٍخ إٌمً ثٙلف رم١ًٍ اٌزىٍفخ ئٌٝ اٌؾل الأكٔٝ، ِغ ئ٠غبك ؽو٠مخ 

فٍظذ اٌلهاسخ ئٌٝ أْ اٌزىب١ٌف الإعّب١ٌخ ٌٍٕمً اٌزٟ رُ اٌزٛطً ئ١ٌٙب ثبسزقلاَ كاٌخ  أفؼً فطخ ٔمً ثٕبءً ػٍٝ اٌم١ٛك اٌّٛعٛكح.

١ٌوح. رش١و ٘نٖ إٌزبئظ  ١ٌ1,743,474,013وح سٛه٠خ، ِمبهٔخ ثبٌزىٍفخ اٌفؼ١ٍخ ٌٍٕمً اٌزٟ ثٍغذ  645,791,000 رم١ًٍ اٌزىب١ٌف ثٍغذ

 ئٌٝ اٌفؼب١ٌخ اٌىج١وح ٌقٛاهى١ِخ اٌزور١ت اٌؾظ١ٓ فٟ ؽً ِشبوً إٌمً اٌؼجبث١خ ٚرقف١غ اٌزىب١ٌف ثشىً ٍِؾٛظ.
 

 4[اسرخذاو ًَارج انُمم انضثاتً راخ الأسلاو انثلاثٍح فً اذخار انمشاس )انثخٍد واخشوٌ(، تعُىاٌ:  دساسح[ 

رووي ٘نٖ اٌلهاسخ ػٍٝ أ١ّ٘خ ارقبم اٌمواه الأِضً فٟ ػ١ٍّبد إٌمً ِٓ فلاي اسزقلاَ ّٔبمط إٌمً اٌؼجبثٟ ماد الأهلبَ 

ئٌٝ أِبوٓ اٌزس٠ٛك، ٚمٌه ػجو ِؼبٌغخ اٌّشىلاد اٌضلاص١خ. اٌٙلف ِٓ ٘نٖ إٌّبمط ٘ٛ ئ٠غبك ألً رىٍفخ ِّىٕخ ٌٕمً ِٕزغبد اٌشووبد 

اٌزٟ ٠ٛاعٙٙب ِزقنٚ اٌمواه ف١ّب ٠زؼٍك ثزؾل٠ل و١ّخ إٌّزغبد اٌّزبؽخ فٟ اٌشووبد الإٔزبع١خ، و١ّخ اٌطٍجبد اٌزس٠ٛم١خ، ٚوٍف إٌمً. 

ؾً الأِضً ٌٙنٖ اٌّشىٍخ ثبسزقلاَ رزطوق اٌلهاسخ ئٌٝ اٌظؼٛثبد اٌزٟ رٕشأ ٔز١غخ اٌؼجبث١خ فٟ اٌى١ّبد اٌّورجطخ ثبٌٕمً، ٚرملَ اٌ

ً فٟ شووخ اٌوافل٠ٓ الأ١ٍ٘خ ٌٍّٕزغبد اٌىٙوثبئ١خ، ؽ١ش أظٙود  ً ػ١ٍّب ّٔٛمط إٌمً اٌؼجبثٟ صلاصٟ الأثؼبك. اٌلهاسخ رزؼّٓ رطج١مب

 إٌزبئظ فؼب١ٌخ ٘نا إٌّٛمط فٟ رم١ًٍ رىب١ٌف إٌمً ٚكػُ ارقبم اٌمواه الأِضً.
 

 5[ يماسَح طشائك حم يشكلاخ انُمم انضثاتٍح يع طشٌمح يمرشحح تاسرعًال انًحاكاج(، تعُىاٌ: 2015)َصٍف، دساسح[ 

رٙلف ٘نٖ اٌلهاسخ ئٌٝ اسزؼواع ِغّٛػخ ِٓ اٌطوائك اٌّسزقلِخ فٟ ؽً ِشىلاد إٌمً اٌؼجبث١خ، ثبلإػبفخ ئٌٝ الزواػ 

ٌّمزوؽخ ثبلاػزّبك ػٍٝ صلاس ؽوائك ِٕشٛهح فٟ ؽو٠مخ عل٠لح رُ ئػلاك٘ب ِٓ لجً اٌجبؽش. فلاي ٘نٖ اٌلهاسخ، رُ ثوِغخ اٌطو٠مخ ا

( ِٓ ئػلاك اٌجبؽش. رّذ ِمبهٔخ ٘نٖ اٌطوائك ثبسزقلاَ Visual Basicثؾٛس هط١ٕخ، ٚمٌه ثبسزقلاَ ثؤبِظ وزت ثٍغخ )

ث١ٓ  (. اٌٙلف ِٓ ٘نٖ اٌلهاسخ ٘ٛ ؽً ِشىٍخ إٌمa.bًاٌّؾبوبح، ؽ١ش رُ ر١ٌٛل ِشىلاد ٔمً ػجبث١خ رزٛىع رٛى٠ؼب ِٕزظّبً )
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ِظبكه اٌزغ١ٙي ِٚواوي اٌطٍت، ِغ اٌزوو١ي ػٍٝ رم١ًٍ كاٌخ اٌٙلف ئٌٝ ألً ِب ٠ّىٓ، ٚاٌزٟ رزؼّٓ رىب١ٌف الإٔزبط ٚاٌؼّبٌخ 

 ٚغ١و٘ب. رُ الاسزؼبٔخ ثظوٚف ػلَ اٌزأول اٌّؾ١طخ ثّؼط١بد ِشىٍخ إٌمً ٌزؼي٠ي فؼب١ٌخ اٌؾٍٛي اٌّمزوؽخ.
 

  دساسح(Hamada,2020) :ٌتعُىا ،The role of operations research in solving the problem of 

fuzzy transport (an empirical study). ]6[ 

٘لفذ ٘نٖ اٌلهاسخ ئٌٝ افزجبه فؼب١ٌخ اسزقلاَ ّٔبمط إٌمً فٟ رم١ًٍ رىب١ٌف إٌمً ٌٍّٕزغبد إٌفط١خ فٟ اٌّإسسبد الإٔزبع١خ. رُ 

، ٚؽو٠مخ ATM: ؽو٠مخ إٌمطخ اٌظفو٠خ، ؽو٠مخ اٌظفو اٌّغبٚه، ؽو٠مخ مٌه ِٓ فلاي رطج١ك أهثغ أسب١ٌت افزجبه ػجبث١خ ٟٚ٘

اٌجوِغخ اٌقط١خ. رُ رٕف١ن ٘نٖ اٌطوق فٟ شووخ ِظبفٟ اٌٛسؾ، اٌزٟ رزٌٛٝ رٛى٠غ ِٕزغبرٙب إٌفط١خ ِٓ ِسزٛكػبرٙب اٌوئ١س١خ 

 Winبهٔخ إٌزبئظ ثبسزقلاَ اٌجؤبِظ اٌغب٘ي )الأهثؼخ ئٌٝ اٌّؾبفظبد اٌّزؼبللح ِؼٙب، ؽ١ش رزسُ اٌج١بٔبد ثطبثغ ػجبثٟ. رُ أ٠ؼًب ِم

QSB ،ٌؾً ِشىٍخ إٌمً اٌؼجبث١خ. أظٙود إٌزبئظ أْ اٌطوق اٌّسزقلِخ رؼزجو ِضب١ٌخ ٌٕمً إٌّزغبد ثألً رىٍفخ ِّىٕخ. ِٚغ مٌه )

خ. ثٕبءً ػٍٝ رؾ١ًٍ وبٔذ ؽو٠مخ اٌزور١ت اٌؾظ١ٓ ثبسزقلاَ اٌجوِغخ اٌقط١خ ٟ٘ الأوضو وفبءح ِٓ ث١ٓ الأسب١ٌت الأفوٜ اٌّطجم

إٌزبئظ، رُ رمل٠ُ ِغّٛػخ ِٓ اٌزٛط١بد ٚاٌّمزوؽبد اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رسُٙ فٟ رؾس١ٓ رطج١ك ؽوق اٌؾً ٚكػُ طٕبػخ اٌمواه 

 اٌظٕبػٟ.

 الإطاس انُظشي .2
 يمذيح حىل انضثاتٍح

٠سزقلَ فٟ رظ١ُّ ، أٚ ِب ٠ؼوف أؽ١بًٔب ثّٕطك اٌغّٛع، ٘ٛ أؽل فوٚع إٌّطك اٌنٞ (Fuzzy Logic) ِٕطك اٌؼجبث١خ

ػٍٝ ٠ل اٌؼبٌُ الإ٠وأٟ ٌطفٟ ىاكح فٟ  1965الأٔظّخ اٌقج١وح ٚرطج١مبد اٌنوبء الاططٕبػٟ اٌؼجبثٟ. رأسس ٘نا إٌّطك ػبَ 

عبِؼخ وب١ٌفٛه١ٔب، ؽ١ش ؽٛهٖ ١ٌىْٛ ؽو٠مخ ِزملِخ ٚأوضو كلخ ٌّؼبٌغخ الأسجبة ٚاٌؼٛاًِ اٌّؼملح ٚغ١و اٌّؾلكح ثللخ. ِٚغ مٌه، 

ً فٟ اٌجلا٠خ؛ ئم ؽوػ ِفِٙٛٗ فٟ ٚلذ سبثك ػبَ فاْ أفىبه ى ً ٚاسؼب ػٕل اسزقلاِٗ  1947اكح ؽٛي ِٕطك اٌؼجبث١خ ٌُ رٍكَ ا٘زّبِب

 ٌزٕظ١ُ ِؾون ثقبهٞ، ٌٚىٕٙب ٌُ رغل لجٛلاً وج١واً.

ً ف١ّب ثؼل، ؽ١ش أطجؾذ رطج١مبرٗ عيءًا ِٓ رظ١ٕغ اٌشوائؼ الإٌىزو١ٔٚخ اٌّزقظ ظخ فٟ شٙل ِٕطك اٌؼجبث١خ رطٛهاً سو٠ؼب

(. ٚلل أصجزذ ٘نٖ اٌشو٠ؾخ فبػ١ٍزٙب فٟ رؾس١ٓ Fuzzy Logic Chipِؼبٌغخ اٌج١بٔبد غ١و اٌلل١مخ، ِضً شو٠ؾخ إٌّطك اٌؼجبثٟ )

 .]7[ أكاء اٌؼل٠ل ِٓ إٌّزغبد، ِٓ ث١ٕٙب آلاد اٌزظ٠ٛو ٚالأعٙيح الإٌىزو١ٔٚخ الأفوٜ

ٝ رظ١ُّ أٔظّخ لبكهح ػٍٝ اٌزؼبًِ ِغ اٌّؼٍِٛبد غ١و اٌلل١مخ وبْ اٌلافغ الأسبسٟ ٚهاء رط٠ٛو ِٕطك اٌؼجبث١خ ٘ٛ اٌملهح ػٍ

أٚ غ١و اٌّؾلكح، ثشىً ٠شجٗ ئٌٝ ؽل وج١و للهح الإٔسبْ ػٍٝ اسز١ؼبة ٘نٖ اٌّؼٍِٛبد ٚارقبم اٌمواهاد ثٕبءً ػ١ٍٙب. ِٚغ رطٛه 

إٌٛع ِٓ اٌّؼٍِٛبد، ِّب شىً أٔظّخ اٌؾٛاس١ت ٚاٌجوِغ١بد، ظٙود اٌؾبعخ اٌٍّؾخ ٌجوِغخ أٔظّخ لبكهح ػٍٝ اٌزؼبًِ ِغ ٘نا 

 رؾل٠ًب رم١ًٕب؛ ؽ١ش أْ اٌؾٛاس١ت اٌزم١ٍل٠خ رؼزّل ػٍٝ ث١بٔبد كل١مخ ِٚؾلكح. 

ظٙٛه ِٕطك اٌؼجبث١خ ِٚفب١ُ٘ اٌنوبء الاططٕبػٟ اٌّجزىوح سبُ٘ فٟ رط٠ٛو الأٔظّخ اٌقج١وح، اٌزٟ أطجؾذ ئؽلٜ اٌووبئي 

ً ٌزفس١و اٌج١بٔبد ٚئٔشبء الأسبس١خ ٌٍنوبء الاططٕبػٟ. ٠ؼل ِٕطك اٌؼجبث١خ عي ب ِٓ ٘نٖ اٌزطٛهاد، ؽ١ش ٠ٛفو ئؽبهاً ِؤب ًِ ءًا ٘ب

 .]8[ أٔظّخ لبكهح ػٍٝ اٌزؼبًِ ِغ غّٛع اٌّؼٍِٛبد ٚرطج١مٙب ثطوق ِف١لح ِٚزٕٛػخ فٟ ػبٌّٕب اٌّؼبطو

 انًجًىعح انضثاتٍح

فٟ اٌّغّٛػخ اٌؼجبث١خ، ٠ّىٓ لأٞ ػٕظو أْ ٠ىْٛ ِٕز١ًّب ئٌٝ اٌّغّٛػخ ثلهعخ ِؼ١ٕخ، ثللاً ِٓ الأزّبء اٌىبًِ أٚ ػلَ 

رّضً ِغّٛػخ كهعبد اٌؾواهح اٌزٟ رؼزجو  Aالأزّبء وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ إٌّطك اٌزم١ٍلٞ. ٌٕأفن ِضبلًا ػٍٝ مٌه: ئما وبٔذ اٌّغّٛػخ 

رشًّ ع١ّغ كهعبد اٌؾواهح اٌّّىٕخ فٟ اٌىْٛ. ػٍٝ سج١ً اٌّضبي، ئما أفنٔب اٌؼٕظو  Uبٔذ اٌّغّٛػخ ثبهكح ثبٌٕسجخ ٌلإٔسبْ، ٚو

X = 
0
، ٠ّٚىٓ Aٌلإٔسبْ، ٚثبٌزبٌٟ فٟٙ رٕزّٟ ثبٌىبًِ ئٌٝ اٌّغّٛػخ  ؽبهحرؼزجو ٘نٖ ؾواهح اٌ، فاْ كهعخ Uِٓ اٌّغّٛػخ  100

 اٌزؼج١و ػٓ مٌه ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ:

(1) µA(x) = 1 

 Aلا ٠ٕزّٟ ئٌٝ اٌّغّٛػخ  X، فٙنٖ كهعخ ؽواهح شل٠لح اٌسقٛٔخ، ٚثبٌزبٌٟ فاْ اٌؼٕظو X = 500ِٓ ٔبؽ١خ أفوٜ، ئما وبْ 

 ػٍٝ الإؽلاق.

فٟ ٘نا اٌس١بق، ٔىْٛ لل اسزقلِٕب إٌّطك اٌزم١ٍلٞ أٚ اٌىلاس١ىٟ، ؽ١ش ٠زجغ ئِب أْ اٌؼٕظو ٠ٕزّٟ ثبٌىبًِ ئٌٝ اٌّغّٛػخ أٚ لا 

٠ٕزّٟ ئٌٝ  X، ففٟ إٌّطك اٌزم١ٍلٞ، ٕ٘بن اؽزّبلاْ فمؾ: ئِب أْ ٠X = 15ٕزّٟ. ػٍٝ سج١ً اٌّضبي، ئما وبٔذ كهعخ اٌؾواهح 

 أٚ لا ٠ٕزّٟ. Aاٌّغّٛػخ 

%، 50ثٕسجخ ِؼ١ٕخ، ِضً  ٠Aٕزّٟ عيئ١ًب ئٌٝ اٌّغّٛػخ  X = 15ِب فٟ إٌّطك اٌؼجبثٟ، فبلأِو ٠قزٍف؛ ئم ٠ّىٕٕب اٌمٛي ئْ أ

 ٚثبٌزبٌٟ:

(2) µA(x) = 0.5 

 ٕ٘ب ٠ظٙو اٌفوق ث١ٓ إٌّطك اٌزم١ٍلٞ ٚإٌّطك اٌؼجبثٟ، ؽ١ش رؼُوّف كاٌخ الأزّبء ه٠بػ١بً ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ:

(3) 
µ A : U  (0,1) 

X  µ A (X) 
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فٟ اٌّغّٛػخ اٌؼجبث١خ، ِّب  1ٚ  0ىْٛ ٌٗ كهعخ أزّبء رزواٚػ ث١ٓ ر٠ّىٓ أْ  Uٚ٘نا ٠ؼٕٟ أْ وً ػٕظو ِٓ اٌّغّٛػخ 

 ٠ؼىس ِلٜ أزّبء اٌؼٕظو ئٌٝ رٍه اٌّغّٛػخ.
 

 ]9[ الأسلاو انضثاتٍح انًثهثٍح

ٟ٘ ئؽلٜ أٔٛاع ِشبوً اٌجوِغخ اٌقط١خ اٌزٟ رزؼبًِ ِغ الأػلاك اٌؼجبث١خ ماد اٌشىً اٌّضٍضٟ. رسُزقلَ ٘نٖ اٌؼجبث١خ ثشىً 

شبئغ فٟ ّٔبمط إٌمً اٌؼجبثٟ، ؽ١ش رىْٛ وً ِٓ اٌطٍت ٚاٌؼوع ٚرىب١ٌف إٌمً ِؼجّوح ثأهلبَ ِضٍض١خ. اٌٙلف ِٓ اسزقلاَ 

٠ّىٓ رّض١ً أٞ ػلك ػجبثٟ ِضٍضٟ ثٛاسطخ صلاصخ أػلاك ؽم١م١خ  إٌمً ٌٍٛطٛي ئٌٝ اٌؾً الأِضً.اٌؼجبث١خ اٌّضٍض١خ ٘ٛ رم١ًٍ رىب١ٌف 

(a1, a2, a3( ؽ١ش ٠ؼُزجو ،)ã ،ثّضبثخ ِغّٛػخ ِٓ الأهلبَ اٌؼجبث١خ. ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ ٘نٖ اٌّغّٛػخ ِٓ فلاي كاٌخ الأزّبء )

 أوضو كلخ. ِّب ٠سًٙ رؾ١ًٍ اٌّشىلاد اٌّورجطخ ثبٌٕمً اٌؼجبثٟ ثطو٠مخ

(4) 

 
Sours: [9] 

 ]10[ انًُىرج انعاو نًشكهح انُمم انضثاتً انثلاثٍح

(. ٠زُ اٌزؼج١و ػٓ وً ِظله ثطبلخ رغ١ٙي و١ٍخ رأفن شىً N( ٚػلك ِٓ ِواوي الاسزلاَ )٠Mزىْٛ ِٓ ػلك ِٓ اٌّظبكه )

jb=  (b1 , b2 , b3)ث١ّٕب رؼجو ؽبلخ اسز١ؼبة وً ِووي اسزلاَ ػٓ ل١ُ ِضٍض١خ ػجبث١خ  ~ia=  (a1,a2,a3) أهلبَ ِضٍض١خ ػجبث١خ
~

 

اٌزٟ سززُ ِٓ فلاٌٙب ػ١ٍّخ إٌمً ِٓ اٌّظبكه ئٌٝ  ~ijc (c1 , c2 , c3) =رزؼّٓ اٌّشىٍخ أ٠ؼًب رىب١ٌف ٔمً ِضٍض١خ ػجبث١خ 

 (. j( ئٌٝ اٌّووي )i( ئٌٝ اٌى١ّخ إٌّمٌٛخ ِٓ اٌّظله )xijِواوي الاسزلاَ، ؽ١ش ٠وِي )

 تي: لآاوتكتب الصيغة الرياضية لأنموذج النقل ك
i = ػلك اٌّظبكه( ِإشو اٌّظله :m) 

j = ػلك اٌٛعٙبد( ِإشو اٌٛعٙخ :n) 

xij و١ّخ إٌّزظ إٌّمٌٛخ ِٓ اٌّظله :i  ئٌٝ اٌٛعٙخj 

cij رىٍفخ ٔمً اٌٛؽلح ِٓ اٌّظله :i  ئٌٝ اٌٛعٙخj 

si اٌؼوع اٌّزبػ فٟ اٌّظله :i 

dj اٌطٍت اٌّطٍٛة فٟ اٌٛعٙخ :j 

 (:Objective Functionاٌلاٌخ اٌٙلف )

Minimize Z = ∑∑ cij * xij 

 (:Constraintsاٌم١ٛك )

 ِظله:ل١ٛك اٌؼوع ٌىً  (1

 ∑xij ≤ si, ∀ i = 1, 2, ..., m 

 ل١ٛك اٌطٍت ٌىً ٚعٙخ: (2

 ∑xij ≥ dj, ∀ j = 1, 2, ..., n 

 اٌم١ٛك غ١و اٌسبٌجخ: (3

xij ≥ 0, ∀ i, j 

 ٠ٛػؼ اٌغلٚي اٌزبٌٟ اٌشىً اٌؼبَ ٌّظفٛفخ إٌمً اٌضلاص١خ:

 (: ًَىرج انُمم انضثات1ًجذول )

From \to D1 D2 D3 ai Supply 

S1 Ĉ 11 Ĉ 12 Ĉ 13 ̂  1â  

S2 Ĉ 21 Ĉ 22 Ĉ 23 ̂  2â  

S3 Ĉ 31 Ĉ 32 Ĉ 33 ̂  3â  

Bj 
~

 
~

 
~

   

Demand 
1

~
b  

2

~
b  3

~
b    

Sours: [10] 
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 انجاَة انرطثٍمً .3
الأ١ٍ٘خ اٌّقزظخ فٟ اسز١واك ٚرٛى٠غ  ِيا٠خرُ رطج١ك ّٔبمط إٌمً اٌؼجبثٟ ػٍٝ ئؽلٜ شووبد اٌمطبع اٌقبص ٟٚ٘ شووخ 

، ٚاٌضبٌش فٟ ِٕطمخ اٌؾبهص١خ، ٚاٌضبٟٔ فٟ اٌسؼلْٚالأك٠ٚخ. رّزٍه ٘نٖ اٌشووخ صلاصخ ِقبىْ هئ١س١خ: اٌّقيْ الأٚي ٠مغ فٟ ِٕطمخ 

 اٌجٕٛن(.ٚاٌٛى٠و٠خ، ، إٌّظٛهىواكح، اٌشؼٍخ، اٌ. رمَٛ اٌشووخ ثٕمً الأك٠ٚخ ئٌٝ فّس ٚعٙبد هئ١س١خ ٟٚ٘ )اٌىٕلٞ

رزسُ ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ ثٛعٛك ػجبث١خ فٟ و١ّبد الأك٠ٚخ اٌّزبؽخ فٟ وً ِقيْ، فؼلاً ػٓ اٌى١ّبد اٌّطٍٛثخ ٌىً ِٕطمخ، ثبلإػبفخ 

رزواٚػ فٟ اٌّئبد  )أٞ ػلك طٕبك٠ك الاك٠ٚخ( إٌمً ث١ٓ اٌّقبىْ ٚإٌّبؽك اٌّسزٙلفخ. ؽ١ش ئْ اٌى١ّبد اٌّزلاٌٚخئٌٝ رىب١ٌف 

( اٌزفبط١ً اٌّزؼٍمخ ثؼ١ٍّخ إٌمً ث١ٓ اٌّقبىْ ٠2ٛػؼ اٌغلٚي هلُ ) ِؼجواً ػٕٙب ثبٌلٚلاه.  ث١ٓ ِٕطمخ ٚافوٜ ٚرىْٛ رىٍفخ إٌمً

 ٚاٌٛعٙبد اٌّقزٍفخ.

 انضثاتٍح نهًزخشصٍم ذكانٍف وانطهة وانرجهٍض ذفا :(2جذول )

 انرجهٍض انثُىن انىصٌشٌح انًُصىس انشعهح انكشادج يٍ / انى

 20,23,25 3,5,7 5,6,7 2,4,6 7,8,9 3,4,7 انسعذوٌ

 30,33,37 9,12,15 7,8,9 2,4,6 9,10,11 4,6,8 انحاسثٍح

 18,25,31 6,8,10 2,5,8 7,8,10 9,12,14 7,9,12 انكُذي

  21,25,28 14,15,18 8,10,12 13,15,17 12,14,16 انطهة

 تٍاَاخ انششكحانًصذس: يٍ اعذاد انثاحث تالاعرًاد عهى 

اٌٝ ؽٟ اٌىواكح فبْ اٌىٍف اٌؼجبث١خ ٚلأعً ِؼبٌغخ اٌؼجبث١خ سٕأفن ؽبٌخ رٛػ١ؾ١خ ؽ١ش اْ ٔمً الاك٠ٚخ ِٓ ِقيْ اٌسؼلْٚ 

 ٚوبلارٟ:( 3,4,7ٟ٘ )

ِسزٜٛ اٌمطغ ٘ٛ ٚاْ  رؾل٠ل ِسزٜٛ اٌمطغؽ١ش ٠زُ  (Robust Ranking Methodاٌؾظ١ٓ ) ؽو٠مخ اٌزور١تثبسزقلاَ 

رم١١ُ الأهلبَ ٚفك ِسزٜٛ ٠ٚزُ ، (0.5ل١ّخ رؾلك اٌؾل اٌّمجٛي ٌٍوػب أٚ إٌغبػ. فٟ ٘نٖ اٌؾبٌخ، ٠ّىٓ أْ ٔؾلك ِسزٜٛ لطغ ػٕل )

لو٠ت ِٓ  (4)وّب اْ  (0( ٔؼزجو أزّبءٖ )0.5ثىض١و ِٓ )٠ؼزجو ألً ٚ( 3) ٔمَٛ ثزؾ١ًٍ وً هلُ ٚفك ِسزٜٛ اٌمطغؽ١ش  اٌمطغ

 ؽسبة اٌٛىْ الإعّبٌٟ، ٠ٚزُ (1ٔؼزجو أزّبءٖ )ٚ( 0.5( ٘ٛ أػٍٝ ثىض١و ِٓ )7)ٚاْ (، 0ٖ س١ىْٛ أوجو ِٓ )ءأزّبْ أٚ( 0.5)

 ٔؼوة وً هلُ فٟ ٚىٔٗ )اٌنٞ ٠ّضً أزّبءٖ( ٌغّغ ل١ُ الأهلبَ اٌؼجبث١خ:ؽ١ش 

(0 \ 3) + (0.5 \ 4) + (1 \ 7) = 0 + 2 + 7 = 9 

 ثزمس١ُ اٌٛىْ الإعّبٌٟ ػٍٝ ػلك اٌم١ُ اٌّسزقلِخ: ؾسبة اٌم١ّخ إٌٙبئ١خٚثؼل٘ب ٔمَٛ ث

 . 3=  3/  9=  3/ إٌز١غخ = اٌٛىْ الإعّبٌٟ

 س١ىْٛ وبلارٟ:( 2ٚثبٌزبٌٟ فبْ اٌغلٚي )

 ذفاصٍم ذكانٍف وانطهة وانرجهٍض نهًزخش :(3جذول )

 انرجهٍض انثُىن انىصٌشٌح انًُصىس انشعهح انكشادج يٍ / انى

 22.67 5 6 4 8 4.67 انسعذوٌ

 33.33 12 8 4 10 6 انحاسثٍح

 24.67 8 5 8.33 11.67 9.33 انكُذي

 24.67 15.67 10 15 14 انطهة
 80.67 

79.34 

ٌنٌه لبَ اٌجبؽش  )أٞ اْ اٌّشىٍخ غ١و ِزٛاىٔخ( ْ اعّبٌٟ اٌزغ١ٙي لا ٠زسبٜٚ ِغ اعّبٌٟ اٌطٍتأ( ث٠ٚ3زؼؼ ِٓ اٌغلٚي )

 :( اكٔب4ٖغلٚي ٚوّب فٟ اٌغلٚي )اػبفخ ػّٛك ّٟٚ٘ لجً الارغبٖ اٌٝ ؽً اٌث

 انحم الأيثم لأسهىب انُمم :(4جذول )

 انرجهٍض Dummy انثُىن انىصٌشٌح انًُصىس انشعهح انكشادج يٍ / انى

 22.67 0 5 6 4 8 4.67 انسعذوٌ

 33.33 0 12 8 4 10 6 انحاسثٍح

 24.67 0 8 5 8.33 11.67 9.33 انكُذي

 1.33 24.67 15.67 10 15 14 انطهة
80.67 

80.67 

٘ٛ  (4فٟ اٌغلٚي ) ل١ُ اٌغلٚي أػلاٖ ٌٍٛطٛي اٌٝ اٌؾً الأِضً وّبُ اكفبي ٠ز Win QSB V2ٚثبسزقلاَ اٌجؤبِظ اٌزطج١مٟ 

 ِٛػؼ فٟ اكٔبٖ:
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 اٌّقبىْ ٚث١ٓ ِظبكه اٌطٍت. ( ٠ٛػؼ ػ١ٍّبد إٌمً ث1ٓ١ٚاٌشىً )

 
 يصادس انطهةخاصٌ وتٍٍ عًهٍاخ انُمم تٍٍ انً :(1شكم )

 سرُراجاخالا .4
  ًأصجزذ ّٔبمط إٌمً اٌؼجبثٟ فؼب١ٌزٙب فٟ ئكاهح ػ١ٍّبد إٌمً فٟ اٌشووبد، ؽ١ش رّىّٕذ ِٓ رم١ًٍ رىب١ٌف إٌمً ثشى

 ٚؽو٠مخ اٌزور١ت اٌؾظ١ٓ.ٍِؾٛظ ِٓ فلاي اسزقلاَ أسب١ٌت ِزؼلكح، ِضً اٌجوِغخ اٌقط١خ 

  ْأظٙود إٌزبئظ أ١ّ٘خ اسزقلاَ ؽوق إٌمً اٌؼجبثٟ فٟ رؾم١ك اٌزٛاىْ ث١ٓ و١ّبد إٌّزغبد اٌّزبؽخ فٟ اٌّقبى

 ٚاٌطٍجبد اٌّطٍٛثخ ِٓ الأسٛاق، ِّب سبػل فٟ رؾس١ٓ ِسزٜٛ اٌقلِخ ٌٍؼّلاء.

 الإعّب١ٌخ. وبٔذ اٌطوق اٌّسزقلِخ فٟ ؽً ِشبوً إٌمً فؼبٌخ فٟ رم١ًٍ اٌزىب١ٌف 

  أصجزذ اٌزؾ١ٍلاد أْ اٌؼجبث١خ فٟ اٌى١ّبد اٌّطٍٛثخ ٚاٌّٛعٛكح ٚوٍف إٌمً ٌٙب رأص١و وج١و ػٍٝ ارقبم اٌمواهاد، ِّب

 ٠زطٍت اسزقلاَ أسب١ٌت رؾ١ًٍ ِزملِخ ٌٍزؼبًِ ِغ ٘نٖ اٌؼجبث١خ.

 انرىصٍاخ .5
  ،ؽ١ش ٠ّىٓ أْ رسبُ٘ ٘نٖ إٌّبمط فٟ ٠ُٛطٝ ثزطج١ك ّٔبمط إٌمً اٌؼجبثٟ ثشىً ِسزّو فٟ شووبد اٌمطبع اٌقبص

 رؾس١ٓ وفبءح إٌمً ٚرم١ًٍ اٌزىب١ٌف.

  ٠ُٕظؼ ثاعواء رؾ١ٍلاد كٚه٠خ ٌٍج١بٔبد اٌّزؼٍمخ ثبٌٕمً ٚاٌّقيْٚ ٚاٌطٍت، ٚمٌه ٌؼّبْ رى١ّف اٌشووبد ِغ

 اٌزغ١واد فٟ اٌسٛق ٚرقف١ف آصبه اٌؼجبث١خ.

 ح إٌمً، ؽ١ش ٠ّىٓ أْ رسبُ٘ ٘نٖ الأٔظّخ فٟ عّغ ػٍٝ اٌشووبد الاسزضّبه فٟ أٔظّخ ِؼٍِٛبد ِزملِخ لإكاه

 اٌج١بٔبد ثشىً أفؼً ٚرؾ١ٍٍٙب، ِّب ٠سًٙ ارقبم لواهاد ِلهٚسخ.

 .ئعواء رم١١ّبد كٚه٠خ لأكاء أسب١ٌت إٌمً اٌّسزقلِخ، ٌّواعؼخ وفبءرٙب ٚػّبْ رؾم١ك الأ٘لاف اٌّطٍٛثخ 
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